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મુંબઈ ૪લાકાતી શાળાઓ માટે ડેર્વેલા 
વિઘાના વિષયના અભ્યાસક્રમને 


અનુસરીને 
સુંબઈ સરકારની પરવાનગીથી 
આ ચોપડીઓ પ્રસિદ્ધ 
કરવામાં આવી છે. 
દરેક ચોપડીને લગતી શિક્ષકના ઉપયે।ગની 
પણુ એક નાની ચોપડી પ્રસિદ્ધ 


કરવામાં આવી છે, 


ધોરણુ ૨, 
ભાગ 'પહેલે।. 





ડે પદાથો. 


જ હું તમારામાંથી એકાદતે પૂછું કે તમે વાંદરા વિષે 
જે જાણતા હે તે કહે, તે! કદાચ તસે મને ત્રણ ચાર 
બાખતે। કહી શકરો. તણ હુ ં હુ આખા વર્ગમાં %રી વળું અને 
તમારામાંથી દરેકને જુદું જુદું પછે, તો તસે બધા કઈ ને 

કંઈ પને કહેશે; અને હે એકજ છેકરા અથવા છેકરીને 
પૂછ્યુ' હોત તેના કરતાં આખરે હુ વાંદરા વિષે ઘણું વધારે 
જાણી શકું. એજ રીતે આપણે કોઈ પણુ ચીજ તરક્‌ 
જેઈએ છોએ તે વાંદરા વિષે કાઈને પૂછીએ તેના જેવુંજ છે. 
દદ આપાગને કંઈક કહેશે ખરી; પણુ જે વધારે જાણવાની 
આપણી ૬-છા હૈય તે। આપણે આપણી જુદી જુદી બધી 

ૃ્દ્રિયો વાપરવી જેઈએ, અને યું જેઈએ કે એમાંથી દરેક 

આપણને એ વરતના સંબંધમાં કંઇ ને કર્ક કહી શકે છે કે નહિ. 

લાકે ધાગુંખરૂ કહે છે કે અમારે પાંચ £દ્રિયો છેઃ 
આંખ, કાન, નાક, જીભ અને ત્વચા. પણુ ખરૂં જેતા 
આપણને એથી પણ વધારે દેદ્રિયો છે. ત્વચા જે કંઈ કહો 
શકે તેના કરતાં આપાગી આંગળીઓનાં ટેરવાં ઘણું કહી 
શકે છે. દાખલા તરીકે, આપણે કહો શકીએ છીએ કે આ 
વસ્તુ ઉની છે “કે. ટાદી, તેમજ સોયની અણી મા#ક એ 


ર્‌ 


આપણને ઈન ફરે છે અથવા દુઃખ દે છે કે નહિ. વળી 
આપણે કહી શકીએ છીએ કે આ ચીન ભારે છે" હુલકી; 
અને અએધારામાં આપણે નગી ઉઠીએ અને આપણા હાથપગ 
લ'બાવીએ નહિ, તોપણ આપણા હાથપગ આપણને જણાવે 
છે કે પોતે કયાં પડયા છે. 


અલખત -કોર્ઈક વાર એમ બને છે કે આપણે એક ઈઇંદ્રિય- 
નો ઉપચ્ોગ કરીએ, છતાં તે આપણને કર્ઈધ પણુ જણાવી 
શક્તી નથી. દાખલા તરીકે, આ એક લે।ઢાને કકડો છે. એને 
સંઘો. એને વાસ નથી, તેથી ગન્ધની ઇદ્રિય (નાક ) એ વિષે 
તમને કંઈ પણુ શીખવી શકરે નહિ. આ ખાખતમાં ગન્ધ 
એક એવા છોકરા બરાબર છે; કે જેને વાંદરા વિષે પૂછતાં તે 
કહે છે કે મને વાંદરા વિષે કંઈ પણુ ખબર નથી. 

પણ આપણે ખીજ દદ્દિયોને પૂછીએ. એના પર તમારી 
આંગળીઓ મૂકે. એને રું લાગે છે ? રોટલીએ। વણતાં પહેલાં 
કણકમાં જેમ આંગળી દબાવી શકે છે તેમ તમારી આંગ- 
ળોઓ આની અએંદર”દખાવી શકે! છે।? ના. તસે કહે! છે! કે એ 
કઠંણુ લાગે છે. વળી તમે કહે છે! કે અ ડા છે. જો ઉષ્ણુતા 
માપવાને લોઢા ઉપર કોઇ ચીજ મૂકશે। તો તમને માલમ 
પડશે કે એમાં લાકડાના મેજ જેટલીજ ગરમી છે. પણ જેમ 
મોટી નળી નાની કરતાં પાણી જલદી લઇ નાય છે તેમ 
લાકડા કરતાં લોદું ગરમી જલદી લઈ જાય છે, અને તમારી 
આગળીમાંની ગરમી જેમ જલદીથી લઈ જવામાં આવે છે તેમ 


તમને લાગતું જાય છે કે લોટું વધારે ડંડું છે. તમે જીઓ છે 


ન્ડ 


3% આ ખાખત એવી આવી-કે એમાં તમારી આંગળીના ટેરવાં 
તમને ખરી બીના બીલકુલ જણાવતાં નથી. તેએ તમને કહે 
છે કે ' લે[હું લાડડા કરતાં વધારે ઠંડું છે', અને પછી જ્યારે 
ગરમી માપવાતું ચંત્ર ખંને પર મૂકી જીએ છે1, ત્યારે તમને 
ખૃખર પડે છે કે તે બંનેમાં ગરમી સરખી છે. 

લોહાને ટીષો. એ એટલું ક્ડેણ છે કે હથોડો એના પર 
કંઈ અસર કરી શક્તો નથી. પણુ તમે લુહારને લોહું રાતુ- 
ગોળ થાય ત્યાંસુધી અસિમાં રાખતાં જેયું હશે. પછી કેવી 
સહેલાઈથી તે તેને વાળી શકે છે, ચપટું ટીપી શકે છે; અને 
તેનું જે કરવા માંગે તે કરી શકે છે? 

ધારો કે લોઢાના તારના આ કકડાને વાળી તમે અંગે? 
અક્ષર 10 જેવો એક આકાર ખનાવો છે. હુવે એને છેડી દે, 
જેવા તસે છેડો છે તેવો ને તેવોજ એ લેોઢાને। તાર રહે છે. 
હવે એક નેતરને કકડો લે! અને તેને વાળો એવોજ આકાર 
બનાવે।. જેવો એને તસે છેડી દો છે। કે તરતજ નેતર પાછી 
સીધી થઈ નય છે. લે!દું અને નેતર બંને વળો શકે છે, પણુ 
તેમાંની એક વરતુ એટલે નેતર વળેલીંઝ રહેતી નથી. તે 
સ્થિતિરથાપક છે; અને લોઢું સ્થિતિરથાપક નથી. 


કાનસથી ઘસીને કેટલીક લેહાની રજ પાડો, અને તે 
પાણીમાં નાખી હલાવે. ખાંડની માક્‌્ક તે અદૃશ્ય થઈ નય 
છે? ના, તે ત્યાંજ રહે છે, અને ખધી તળીએ જસે છે. તમે 
કાનસથી ઘસીને લોઢાની જે નાની નાની કરચોા. પાડી તે 


પ્ક 


%વી ચળકતી હતી તે તમે જોયું: નવા રૂપીઆના રૃપા જેવી 
તે ચળકતી હતી. પણુ ધારે કે તમે એ કરચાને ભીના 
સાહીચૂસ કાગળ અથવા કપડા પર એક દિવસ સુધી રહેવા 
રા છે, પછી એ કેવી દેખાશે તેની તમને ખખર છે ? તે રૂપા 
જેવી ચળકતી નહિ હુરે, પણ રતાશ પર પડતી તપખરીઆ 
રગની થઈ ગઈ હશે, આ ચઢેલા પડને કાટ કહે છે. પાણી 
અને હવાની લોઢા ઉપર અસર થવાથી તસે પહેલાં કાળું લોદું 
જેરયું હું તેનાથી આ કંઈક જુદીજ વરતુ ઉત્પન્ન થાવ છે, 
અને આ જુદી ચીજને રંગ પણુ આવો જુદ્દેજ છે. તમને 
ખૃખર છે કે જે સફેદ આટાની રોટલી બને છે તે રોટલીને 
રોકાયા પછી સકેદને બદલે કેવો જુદો રંગ બની નય છે. 


હવે કાનસથી ધસીને લોઢાની થોડી વધારે રજ પાડો; 
અને તે રજ લોઢાના ચમચામાં મૂકી તેને દીવા પર ધરે. 
મીણનો ગડા ઓગળે તેમ એ ઓગળે છે દ ના, લોઢાને 
આગળવા માટે ઘણી ગરમી જેઈએ. 

હવે તમે એક હાથમાં લોઢાનો કકડો રાખો અને બીન 
હાથમાં તેટલાજ કદ બરાબરનો એક લાકડાનો કકડો રાખે! 
ક્યાને ઉંચકવામાં ઘણી મહેનત પડશે ? લે।ઢાને; કેમકે તે 
લાકડા કરતાં ભારે છે. તમારી પેન્સિલમાંથી લાકડાની 
"કમ્લીક નાની પતરીએ છેલી કાઢો; અને તેને કેટલીક 
લ્ષોઢાની રજકણ સાથે પાણીમાં નાખો. તસે નેરો કે લાકડું 
તરે છે ને લાડું અંદર બેસે છે; કેમકે લાકડું પાણી ડરતાં 
હુલકું છે અને લોટું પાણી કરતાં ભારે છે. 


ષ્ 

હુવે અહીં એક એવી વસ્તુ છે કે જે ' લોહચુંબક” કહેવાય 
છે. એની પાસે કેટલીક વધારે લોઢાની રજકણુ મૂકો, એટલે.. 
તમે નેશે કે તેઆ લેહચુબક તરપ્ર આકષોય છે, અને 
લોાહચુંબકને વળગી પડે છે; તેથી કરીને તમે લેહચુ બક : 
ઉ'ચકે। છે। ત્યારે તે લોઢાની રજ પણ સાથેજ ઉંચકાઈ આવે 
છે. લોહુચુંબકને જે થોડી ચીજો આ પ્રમાણું વળગી પડે છે. 
તેમાંની એડ આ લોહું છે. 


હુવે આ એક એવાં વસ્ત છે કે જે જણે લેોઢાનોજ ખીન્ને 
કકડો હોય એવી ઘણે ભાગે દેખાય છે, પણુ એતું નામ 
પોલાદ છે. એ છે તે! લોટ, પણુ એ લોટામાં કંઈક ઉમેર- 
વામાં આવેલું છે. ચાના પ્યાલામાં ખાંડ હોય કે ન હોય તે 
પણુ તે પ્યાલું તેવું ને તેવુજ દેપાાય છે, પણુ જરા આપણુ 
સોમાં મૂકવાથી કયા પ્યાલામાં ખાંડ છે તે આપણુને તરત 
સાલમ પડે છે. હવે આ એવું લેદ છે, કે તેને પહેલાં ઓગાળી 
નાખવામાં આવ્યું હતું, અને ઉતું થયું એટલે કાબેન નામની 
ડર્ઈક વસ્તુ તેમાં શેળવામાં આવી હતી; અને જેદે પહેલાં 
જેવુજ હુવે પણ એ દેખાય છે, તેોપણુ આપણે ને રઈ શકીશું 
કે એ લોઢા કરતાં ધણી રીતે જુદુ પડે છે, 

રાંધવા સારૂ દેવતા તર્રીકે દરરોજ વપરાતી વસ્તુને 'કાખેન' 
એવુ એક સોટું નામ માત્ર આપ્યું છે. કોલસો ફાબેનને 
બનેલા છે, તેમ. તમારી પેન્સિલમાંનો, કાળો પદાર્થ પણુ 
એનેજ : બતેલે॥ છે. ખાંડ ધણું ભાગે કાબેન છે, અને હીરે 
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તો ચોડખુ' કાબેનજ છે. આ પ્રમાણે કાર્બન, ઘણા જુદા જુદા 
રૂપમાં જોવામાં આવે છે. 

જ્યારે ઓગળેલા લોઢા સાથે થોડું કાર્બન મિશ્ર કરવામાં 
આવે છે, ત્યારે પોલાદ નામની આવી વસ્તુ બને છે. 

તસે જુઓ છે કે એ લોઢા જેવી કઠેણુ છે. એક ચીજ 
ખીજ કરતાં કઠણુ છે કે નહિ તે જાણુવાનોા સારે રસ્તે। એ છે 
કે એક વડે બીજ પર કાપા પાડી જેવા. જે તસે પોલાદ પર 
લોઢા વડે કાપા પાડવા જશે।,; તો તમને માલમ પડશે કે કાપા 
પડેતા નથી. પણ જયારે તમે પોલાદ વડે લોહા પર કાપા 
પાડવા જાએ છે1, ત્યારે તમને જણાય છે કે કાપા પડે છે. 
આને! અર્થ એજ કે પોલાદ લોઢા કરતાં કઠણુ । હોય છે. આ 
એક પોાલાદની બનાવેલી લાંબી સોય છે. તમે નએ છે કે 
લાઢામાંથી કાનસ વડે ધસી કાઢેલી રજ જેવી પ્રથમ ચળકતી 
હતી તેવાજ ચળકતા રંગની આ સોય પણ છે. એને જર! 
વાળવા પ્રયત્ન કરો. તસે ન્તુએ છે કે એ વળી શકે છે, 
અને પછો વાળવાનું છેડી દા છે! કે તરત પાછી નેતરની 
માફક સોધી થઈ જય છે. માટે આ લોઢાથી નજુદીજ છે; 
કરણ કે લેઢાને જે આકારમાં રાખીએ તે આકારમાં રહે છે. 

માટે પોલાદ લોઢા કરતાં વધારે સ્થિતિસ્થાપક છે. 
સીવવામાં વપરાતી લાંબી સોય જેવી પોલાદની એક પાતળી 
કરચ લે, અને તેને વાળી જુઓ તે માલમ પડશે કે એ 
જરા સહેલાઈથી ભાંગી જાય છે. આને! અર્થ એ કે એ બરડ 
છે. પણુ આમ થવાતું કારણુ એજ છે કે સીવવાની સોચોને 
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તપાવીને અને તપે એટલે ઠે'ડા પાણીમાં નાખીને ખાસ કરીને 
કડૅણુ કરવામાં આવે છે. બરડ ન થાય એવું પણ પોલાદ 
અનાવી શકાય. 

સોયને પાણીમાં નાખે છે તે તે ડૂબી જાય છે. એને 
ભીની રહેવા હદે તો તેના પર કાટ ચઢી જાય છે, જેકે 
લાઢાના જેટલો જલદીથી તે નહિજ# એને લોહુચુ'બકની 
નજક મૂકશે! તો લોઢાની રજની માકક એને પણ લોહચુબક 
ખેંચો લેશે. 

આ પરથી આપણે જણીએ છીએ કે જે [ભનાશ અને 
હવામાં રહેવા દેવામાં આવે તે। લેડું' અને પોલાદ બંને ઉપર 
કાટ ચઢે છે; બંનેને લોહચુંબક આકર્ષે છે અને પકડી રાખે છે, 
બને પાણીમાં ડૂબી નય છે, અને ખંને કર્ઠણુ છે. પણ 
આપણુને માલમ પડે છે કે પોલાદ લે।ઢા કરતાં વધારે સ્થિતિ- 
સ્થાપક છે, પોલાદ લોઢા કરતાં વધારે કઠણ છે, અને પોલાદ 
પર લોહા જેટલો જલદી કાટ ચદતે। નથી. 

તપાવીને લેહું તથા પોલાદ ખંનેને ચપટા બનાવી શકાય 
અને તેને જાદા જુદ્ટઢા આકાર આપી શકાય. 

હુવે લાડું તથા પોલાદ નામતું બીજું લેોહું-એ બંને વિષે 
આપણે જે કહીં ગયા તે યાદ લાવીને કહે; જેઈએ, તમારા 
ધારવા પ્રમાણું એમતું ફૂ રું બનતું હરે! બંને ધણા ક્ઠણુ 
હતાં અને સહેલાર્ઈથી ભાંગતાં નહે।તાં. માટે ઘણી કઠેણુ અને 
સહેલાઈથી ભ્રાગે નહિ એવી વસ્તુએ જેઈતી હેય, તે તેને 
માટે એ ખને વપરાય છે. હળને। અણીવાળે। ભાગ માટી કે 


ત 


ઈંટનો બનાવે તે। કંઈ કામમાં ન આવે, ડારણ કે બળદો એને 
જમીનમાંથી ખેચવાતું શરૂ કરતાંની સાથે તે એ ભાંગી જાય. 
તેમજ એ ભાગ કાચને! બનાવવામાં પણુ કંઈ ડહાપણ ન 
કહેવાય, કેમકે કાચને જેકે ધણી તીક્ષ્ણુ અણી નીકળો શકે 
છે, તોપણુ તે સહેલાર્થી ભ્પાંગી નય છે. પણ લોઢાની ને 
પોલાદની એવી તીક્ણુ અણી ખનાવી શકાય છે અને 
તે સહેલાઈથી ભાંગતી નથી, તેથી હળનો અણીવાળેા ભાગ 
લોઢાનેોજ બનાવવામાં આવે છે, અને તે એટલે! કઠણ હેય 
છે કે બળદો જમીનમાં ને જમીનમાં એને ખે'ચે છે એટલે 
તે માટીને ભાંગી નાખે છે. 


હવે સીવવાની સોય મે તમને ખતાવી તેવી ધણી 
પાતળી જેઈએ, નહિ તો સીવવાના કપડાંમાં મોટાં બાકાંઆ 
પાડી નાખે. તેમ છતાં સાય મજબુત જેઈએ, કારણ કે એને 
નાડા કપડામાંથી કાઢવી કઠેણુ પડે છે. તેથી એ પાલાદની 
ખને છે, એટલે પાતળી તથા મજબત થઈ શકે છે. વળી 
ચપ્પુ અથવા હુજામનેો અરતરે અણીદાર તેમજ મજ્બૃત 
જેઈએ, તેથી તે પણુ પોલાદને। બને છે. 


હાલના વખતમાં લેકે લાકડાને બદલે ધણું ભ્ઞાગે પોલાદનાં 
ઘરે। બાંધે છેઃ કારણુ અલખત એજ છે કે ઉધઈ લાકડાંને ખાઈ 
જાય છે તેમ પોલાદ અથવા લેોઢાને ખાઇ જઈ શડતી નથી. 

તેથી ધણી મજબુત અને સહેલાઈથી ભાંગે નહિ એવી 
ચીજેની ન્યાં જરૂર હેય ત્યાં તે વરતુએ। લોઢાની કે પોલાદની 
બનાવે છે. 
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* હુવે આ એક એવી વરતુ છે કે તે, જે લે[ઢાની અને' 
પોલાદની આપણે વાત કરી રદ્યા છીએ, તેના જેવી ધણુ અરે 
દેખાય છે. એ સીસું કહેવાય છે. કાગળ પર એને ધસી 
જુએ. તસે જીઓ છે કે એ કાળા ડાધ પાડે છે. લોઢા 
પૃર એને ધસો, અને કાપા પાડી જુએ।. 

લોઢા પર એ કાપા પાડી શકતું નથી પણ લોઢાના તથા 
પોલાદના એના પર કાપા પડે છે; તેથી આપણે કહીએ છીએ 
કે લોં ને પોલાદ સીસા કરતાં કઠણુ છે. 

સીસાને તમારા હાથમાં પકડો. એ ભારે લાગે છે. 
ચપ્પુથી એને જરા છેલે।, એટલે ર્‌પા જેવું ચળકંતું દેખાય 
છે. પણુ જે ભ્રાગ છેલ્યો। તે આવતી કાલે સવારે જેરે। તે। 
માલમ પડેરે કે ચળકાટ ચાલ્યે। ગયો છે અને પાછું તે કડુ. 
પડી ગયું છે, પણુ રૂપું લાંબા સમય સુધી ચળડતું રહે છે. 
તેથી આપણે કહીએ છીએ કે સીંસું નલદીથી ઝાંખું પડે છે. 

ને તમારી પાસે એડ કકડે લેહાનો અને તેવડેજ ખબીન્ને 
સીસાને હે।ય, તો સીસાને। વધારે ભારે થશે. 

સીસાની કેટલીક નાની કરચો છેલલી કાઢો અને તેમની 
પાસે લોહચુંબક મૂકો. તમે જુએ છે કે લોહચુંબક 
લાઢાને પકડતું તેમ આને પક્ડતું નથી. 

હુવે સીસાને ટીપા. તસે જુઓ છે। કે એના પર હથોડાનીઃ 
નિશાની કરવી સહેલી છે, અને જેમ જેમ તસે સીસાને 
હથોડાથી ટીપતા જએ છે તેમ તેમ તે વધારે પાતછીં બને 
છે અને વિસ્તારમાં વધે છે. આથી ડરીને સીસાને ટીપીને! 
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પતર બનાવી શકાય છે. જયારે તમે લોઢાને ટિપાવવાને। પ્રયત્ન 
કર્યો ત્યારે તમે જેયું કે તમે તેના પર કંઈ ચિદ્ધ પાડી 
શક્યા નહિ. પણુ જયારે લોહું તપે છે ત્યારે .સીસાની 
માકક તે ટીપી શકાય છે. પણુ સીસાને તે। ઠંડું ને ઠંડું ટીપી 
શકાય છે. હવે સીસાના કકડામાંની થોડીક છેલેલી કરચ 
લોઢાના ચમચામાં મૂકે અને સ્પિરિટના દીવા પર તપાવે।. 
તમે જુએ છે કે સીસું આગળે છે. જે હું ચમચો વાંકે વાળુ 
તો સીસું પાણીની માકક નીચે પડી જશે. તસે જયારે 
લેઢાને તપાવ્યું ત્યારે તમે જોયું કે તસે એને આગાળો રાકુયા 
નહે।તા. માટે સીસાને આગાળવાને લગભગ લોઢા જેટલી 
ખહુ ગરમી ન્નેઈતી નથી, કારણુ કે સીસાને આપણું આવા 
હીવાથી ઓગાળી શકીએ છીએ, પણુ લોઢાને એગાળવા માટે 
તો મોઢી ભડ્ઠી નનેઈએ. 

જો તમે એક લોઢાની નળીનેો કકડો લે! અને તેને વાળી 
જાએ તે! માલમ પડરે “કે તેને વાળવો ધણુ। કઠણુ છે. પણુ 
સીસાની નળીને એક કકડે। લેશે; તે તેને સહેલાઇથી વાળી 
શકશે।. માટે સીસં લે।ઢ। ડરતાં વધારે સહેલાર્ઈથી વળે છે. પણ 
વાળવાનું ખંધ કરો એટલે પોલાદની માકક તે પાછું સીધું 
બર્ઈ જતું નથી; માટે એ સ્થિતિસ્થાપક નથી. 

ને સીસું પાતજી હેય તે! કાતર વતી તેને કાતરી શકે 
પૃણ સાધારણુ લોઢાને કાતરી શકે! નહિ, 

ત્યારે સીસામાં નીચલા ગુણુ। છે$--લેઢા ડરતાં ભારે, 
“પૃણુ લોઢા કરતાં નરમ છે; ઝાંખખ પડી જાય છે, પણુ લોઢાની 
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સા%ડ તેના પર'રાતે! કાટ ચઢતો નથી, ફ્કત ચળકાટ જતેર 
રહેવાથી ઝાંખું પડે છે; પોલાદ જેવું સિથિતિરથાપક નથી; 
સહેલાર્ઈથી વળે છે; અને તેનાં પાતળાં પતરાં સહેલાઈથી 
અની શંકે છે; લોઢા જેટલું મજબુત નથી. 


સીસું શા કામમાં આવે છે : એકાદ જણ કહે છે 'કે, 
ગોળો બનાવવાના. હા; ગોળી બનાવવામાં સીસું વપરાય છે, 
કેમકે તે ભારી હોવાથી તેની સખત ચોટ લાગે છે. પાણીના 
નળ તેના ખનાવે છે, કેમકે એ ઝાંખું પડે છે ખરૂં તોપણ 
લે!ટાની માક્ક કાટ ખાતુ નથી; અને વાળવું સહેલુ છે 
એટલે ધરો અને મહેલ્લાઓમાં ખ્ુણાએ આગળ મૂકવું ઘણું 
સહેલું પડે છે. વળી એનાં પતરાં સહેલાર્ઈથી બને છે તેથી 
છાપરાંમાં અથવા વરસાદનું પાણી લઈ જવાને ગટરો એટલે 
પન્તાળ બનાવવામાં એનો ઉપયોગ કરે છે, અને વળી કલા- 
ઈનાં વાસણુ। દુરસ્ત કરવામાં સીસાનો કલાઈ તથા ખીજ 
કેટલીક વરતુઓ સાથે મિશ્રણુ તરીકે ઉપયોગ કરવામાં આવે 
છે. આ મિશ્રણુને રેણુ કહે છે. 

પણુ તમને યાદ છે કે તાપ લાગતાં સહેલાર્ઈથી એ 
આઓગળો નય છે, માટે રાંધવાનાં વાસણુ સીસાનાં બનાવવાં 
કામનાં નહિ, કેમકે તાપ પર મૃકે કે તરતજ ઓગળી ન્નય. 

હવે આપણુ જે ત્રણુ ચીનને જેઈ રહ્યા છીએ તેનાથી તદ્ન 
જુદાજ રંગની આ કંઈક વરતુ છે. એ રાં છેઃ એ સેતું છે ? 
ખરેખર, જ્યારે એને પોલિશ કરવામાં આવે છે ત્યારે. એ 
સેનાને ધણુંજ મળતું લાગે છે. પણુ એમ નથી. એ ત્રાંબું છે, અને 
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મને ખાતરી છે કે તમારામાંથી દરેક જણુ ધરમાં ધણીએ વાર 
ત્રાંબું યું હશે. હવે. આપણે જેના તરક્‌ જેઈ રથ છીએ તે 
સધળી જુદી જુદી વસ્તુએ ધાતુએ। ડહેવાય છે, અને તે સધળી 
જમીનમાંથી મળે છે. કોઈક વખત તે ખીજ ધણી વસ્તુઓ સાથે 
ભળેલી ને કોઈ વખત લગભગ ચોડખી નીકળે છે. જે ધાતુનો 
મનુષ્યે પ્રથમ ઉપચેોગ કરેલો તે ધણું કરીને ત્રાંબજ છે. 
ખીજી કેટલીક કરતાં એ ધાતુ ખડેકોમાંથી સહેલાઈથી નીકળે 
છે, અને તેથી કદાચ એને પહેલો ઉપયોગ થયે હરે. 
દનીઆમાં સૈથી પ્રાચીન ભાલાએ અને તરવારૅે। ત્રાંખાનાં કે 
ઘણી થોડી કલાર્ઈ શેળેલા ત્રાંબાનાં એટલે જે મિશ્રણને કાંસુ” 
કહે છે તેનાં બનાવેલાં છે. પૈસાના અને અવો આનાના 
સિકાએ। કાંસાના બને છે; કેમકે ચોડખા ત્રૉબાના બનાવે તે। 
તે બઢુ નરમ રહે અને જમીન પર પડે એટલે ધણી સહેલા- 
ઈંથી વળી નય. 

હવે આપણે કાપા પાડવાની કસોઢી અજમાવી જોઈએ. 
આપણને માલમ પડે છે કે ત્રાંળું સીસા પર કાપા પાડી શકે 
છે, પણ લેોહું અને પોલાદ ત્રાંબા પર કાપા પાડે છે, માટે 
ત્રાંઝું સીસા કરતાં કઠણુ છે પણુ પોલાદ ને લે।1ઢા જેટલું 
કઠણુ નથી. 

આ એક તાંખાના તારને કકડા છે. તસે નેરઈ શકે છે 
“કે એ સહેલાઈથી વળો ન્તય છે, અને એના જે આકાર તસે 
વાળીને બનાવો છે તે કાયમ રહે છે. એ નેતર તથા પોલાદ 
જેવો! રિથિતિસ્થાપક નથી. એને ટીપો એટલે એ સીસાની 
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સાફેક ચપટા થાય છે. સીસા તથા ત્રાંખા જેવી ધાતુએ 
સહેલાઈથી ટીપી શકાય છે તેથી એને “ વળે એવું ' કહે છે. 


સ તમને કલ હતું કે સાથો પોલાદની બને છે, અને 
તેમને તપાવવાથી તથા ગરમ થાય એટલે ઠંડા પાણીમાં 
નાખવાથી એથી પણ વધારે ક્ઠણુ બનાવી શકાય છે. હુવે 
જે આપણે ત્રાંખાના તારના કકડાને તપાવીએ અને ઠંડા 
પાણીમાં નાખીએ તો આપણુને માલમ પડશે કે આપણે 
એને વધારે કઠણ બનાવતા નથી પણ નરમ ખનાવીએ છીએ, 
એટલે પોલાદ કરતાં તદ્ન ઉલટુંજ થાય છે. વળી આપણે 
ત્રાંખાના તારને દીવામાં ધરીએ તો! સીસું આગળી ગયું તેમ 
અ ઓઆગળતેો નથી. ખરેખર, ત્રાંબાતે આગાળવુ હેય તે 
ઘણી સખત ભદ્ઠી જોઈએ. જયારે ત્રાંબાના તાર દીવાની 
અંદર ધય હતે! ત્યારે તસે દીવાને નેચો હતો? એને રંગ 
લીલા થઇ ગયે હુતે।. ત્રાંબાના તારની બહારની બાજી પરની 
ડુંઈ પણુ વસ્તુ દીવા સાથે મળી ગ૬ અને તેનો આવો 
લીલે। રંગ બનાવ્યો. 

ત્રાંબ ધણા તાપમાં ટકી રહી ઓગળતું નથી તેમજ 
સહેલાઈથી વળી જુદા જુદા આકારો ધારણુ કરી શકે છે, 

તેથી હિન્દુસ્તાનમાં એને રાંધવાના વાસણુ તરીકે ખહેળેો 
ઉપથાગ થાય છે. પણુ કદાચ તમે સર્વે નણુતા હશે! કે 
“કેટલીક ખોરાકની ચીને ત્રાંબામાંની કંઈક વસ્તુ સાથે ' મળો 
જાય છે અને મંદવાડ લાવે છે, અથવા કોઈ વખત ઝેર થટાવે 
છે ને મૃત્યુ પણુ ઉપજાવે છે; તેથી કરીને 'તરાંખાના 'સંધર્વાના 
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વાસણુને અંદરથી ક્લાઈતું પડે ચઢાવે છે, “કેમકે તે ખોરાક 
પર માઠી અસર કરતું નથી. 


તમે નણે। છે! કે ત્રાંબાને પોલિશ કરીને ધણું ચક્ચકતું 
બનાવી શકાય છે, અને તે પૌલિશ સારૂં ટકે છે. એને 
ખેંચીને તાર શ સહેલો! હોવાથી તેમજ એ ઘણું 
મજબત હોવાથી તાર અને ખાસ ફરીને સંદેશા મોકલવા 
માટેના તાર બતાવવાના કામમાં એ સો।ટા જથામાં વપરાય છે. 


આ એક તદન જુંદીજ જાતની વરતુ છે. એનું નામ 
જસત છે. પાતળા પતરાને કાતર વડે કાપા, એટલે તમને 
ખખર પડરો કે એને કાપવું સીંસા કરતાં કઠણુ છે, પણ ત્રાંબા 
કરતાં સહેલું છે. એને રંગ સફેદાશ પર પડતે બરે છે. 
પણુ કાપેલી “કોરણુ તર૪% તે રૂપા જેવું ચળડતું દેખાય છે. 
તમારી મરજમાં આવે તેટલા લાંબા વખત સુધી એને 
પાણીમાં રાખી મૂકો પણુ એના પર કાટ ચઢતે। નથી. ભાંગીં 
જાય ત્યાંસુધી આમતેમ એને વાળા. તમે જુએ! છે! કે એ 
કાચના કકડાની માક્ક એકદમ ભાંગી નય છે; પણ એની 
કરણ કાચનો કક્ડાના જેવી લીસી નહિ હોતાં અસંખ્ય 
નાનાં ચળકતાં બિ દુઓને લીધે ખરબચડી હેય છે. ટીપીને 
એને પહોળું બનાવવું સુરંકેલ છે, પણુ જે થોડું ઉતું કરરે 
તો તે સહેલાઈથી વળશે, અને ટીપીને એને તમે વધારી 
રાકરે।. પતરામાંથી એક ઝીણી પટી ડાપી કાઢો અને દીવામાં 
ધરે।. તે રાતે। પ્રકાશ આપતી ખળે છે અને સફેદ ધુમાડો બહાર 


જૃ'પૃ 


કાઢે છે. દીવામાં ધરેલા લોઢા તથા પોલાદે આવું કંઈ બતાવું 
નહોતું. ત્રાંબાએ લીલે। પ્રકાશ આપ્યો હતે. જસત ધણા 
ધુમાડા સાથે રાતે પ્રકાશ આપે છે. થોડી રેતી તથા 
પાણી લઈ એની સપાટીને માંજે. એ રૂપા જેવી ચળડતી 
થતી જાય છે પણ થોડા દિવસ પછી તમે જેરે। કે એને 
રંગ મેલો સફેદ થઈ નય છે અને લોઢા અથવા પોલાદની 
મા%ક એતું ષાલિશ ટકતું નથી. પણ લોઢાની માકક એને 
કાટ ચઢતે। નથી. આ એક ધાતૃનો કકડો છે. એનો છાપરાંએ 
તથા ધરેની બાજુઓ બનાવવામાં ધણુ! ઉપયોગ થાય છે. એ 
ક્ષોટું છે, પણુ એના પર જસતતું પડ ચઢાવેછું છે. અને તેથી 
એમાં લોઢાની મજબુતી છે પણ જસતના પડને લીધે વરસાદ 
પડવાથી કાટ ખાતો નથી, તેથી ધરની ખહારની બાજુએ 
પૃણુ ધણાં વષે સુધી ટકે છે. 
જસતને એક અને ત્રાંબાને! એક-એમ બે કકડા લદ 
એક જીભની નીચે ને બીન્ને જભની ઉપર મૂકે. હુવે એ 
ખંને કક્ડાની આગલી ધારો પાસે લાવો અને એક બીન્ને 
અડડાડો. અડકતાંની સાથે તમને જીભે ઝણુઝણાટ લાગે છે 
અને વિચિત્ર રવાટ લાગે છે. આતું કારણ એ છે કે જેને લીધે 
વીજળીને। ઝબકારો ઉત્પન્ન થાય છે, તેજ વસ્તુને જસત અને 
તાંબું ઉત્પન્ન કરે છે; ક્ડત રાજક ભેદ છે કે જોસ ધણ 
મંદ હોય છે. આનેજ વિદ્યત્‌ એવું ભારે નામ આપેલુ છે, 
પણુ તમારે યાદ રાખવાતું એ છે કે જેમાંથી વીજળી ડી છે 
તે આ વસ્તુજ છે. 
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આ એક ખીજી ધાતુનો કકડે છે, તે આપણું જે જસતની 
વાત કરતા હતા તેના જેવીજ દેખાય છે. તમારા હાથમાં 
એને પકડો. તસે ધારતા હતા કે તે આટલી ખધી હલકી 
હરો? એ વજનમાં અત્યંત હુલદી છે; એને એલ્યુમિનિઅમ 
કહે છે. મેં કહ્યું હતું તે યાદ છે કે કલાઈ, ત્રાંઠ્રું, અને 
પિત્તળની ચીજો સાંધવામાં વપરાતા રૈણમાં સીસાને 
ઘણે। ઉપયોગ થાય છે : લુહ્મારને બજારમાં કામ કરતાં ન્નેશે. 
તે માલમ પડેરો કે તે ત્રાંબાના એક કકડાને ખબીન્ન 
સાથે જેડવા માટે ખૅનેને તપાવે છે, અને તેના ઉપર થીડુક 
રેણુ મૂકે છે. તે પ્રથમ તો ઓગળી ન્તય છે, પણુ પછોથી 
જેમ જેમ કઠણુ થાય છે, તેમ ત્રાંબાના બંને કકડા સધાઈ 
જય છે, એટલા માટે એ ઘાગું ઉષગેોગી છે, ને ત્રાંબા; 
પિત્તળ, ને ક્લાર્દને સહેલાઈથી રેણુ 45 શકાય છે. પણ આ 
બાબતમાં એલ્યુમિનિઅમ તદન જુદું પડે છે, કેમકે એને 
રેણ દેવો બહુ મુશ્કેલ છે. આને લીધે એલ્યુમિનિઅમનાં 
વાસખાને એક ઘન કકડામાંથી સોટા સાંચાગો। વડે દૃખાવી 

કાઢવા પડે છે, અને પ્યાલા વગેરેના હાથાએ ખીજ ધાતુની 
ટાંકાગીઓ વડે વળગાડી દેવા પડે છે. 

રાંધવાનાં વાસણુ માટે હિન્દસ્તાનમાં હાલમાં એલ્યુ- 
મિનિઅમને ખદ ઉપચોગ થાય છે, કમકે ઉચકવામાં અને 
આમતેમ લઇ જવામાં તે ઘણાં હલકાં છે; અને વળી ત્રાંબા 
કરતાં પાતળા હેય છે, તેથી ખોરાકને તાપ જલદી લાગે છે. 
તેથી ત્રાંબા કે પિત્તળની દેગડીમાં પાણી ઉનું કરવાને જેટછૂં 
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બળતણુ જેઈએ તેટલું બળતણુ એલ્યુમિનિઅમની દેગડીમાં 
જેર્ઈતું નથી. વળી ત્રાંબા! પર ખોરાકની અસર થાય છે તેવી 
એલ્યુમિનિઅમ પર્‌ થતી નથી. તેમજ ત્રાંભાનાં વાસણુ।ની 
માકક આને દર મહીને કલાઈ કરવાની ખટપટ તથા ખચે 
કરવાં પડતાં નથી. 
માટી કેવી હેય છે તે તમને યાદ છેઃ તે આ એલ્યુ- 

ખિનિઅમ ધાતુ જેવી હશે એવું કદી પણુ તસે ધારશરેો। ? 
ના, મને ખાતરી છે કે કદી નહિ ધારે. તેમ છતાં એલ્યુ- 
સમિનિઅમ માટીમાંથીજ નીકળ છે. એનાં પતરાં ટીપી 
રાકાય છે, અને એ ધણી ચીડણી હોવાથી ભાંગવી સુશ્કેલ પડે 
છે, અને એને પૉલિશ કરૈ છે ત્યારે રૂપા કરતાં પણ એતું 
પોલિશ વધારે સારૂં રહે છે. 

એલ્યુમિનિઅમના સળીઆને વગાડીએ છીએ ત્યારે તેમાંથી 
દર સ્વર નીકળે છે; જે લોઢાના અવાજ ડરતાં જદે પડે 
પણુ ત્રાંબાના ધંટના અવાજને કઈક મળતો આવે છે. 
હુલકાપણું, મજબુતી અને ચીકણાપણાને લીધે સોટર 
ગાડીઓમાં અને ઉડવાનાં યત્રોમાં એનો ખહેળેા ઉપચોગ 
થાય છે. 


આપણે ત્રાંબુ અને જસત તે। જોયાં. હવે આપણે એવી 
ચીજ નેવાની છે કે જે ત્રાંબાતું અને જસતનું મિશ્રણ છે. આ 
બે ધાતુએ એકઠી એ ગાળવામાં આવે તે। જે નવી ચીજ ખને 
છે તેને પિત્તળ કહે છે; એને! ર્‌ ચતા ત્ર ખાથી ને ભુરા 


જસતથી તદ્ન જુદે! એટલે પીળે છે. એને સહેલાઈથી 
જે 


સુ 
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આપતેમ વાળી શકાય છે, એને ટીપીને ચપટું બનાવી શકાય 
છે, અને ઝીણા તાર પણુ એના ખેંચી શકાય છે. એ ત્રાંખા 
કરતાં કઠણ છે, એણછું ધસાય છે, અને વળી વધારે સરતું પડે છે. 
જસત અથવા સીસાના તાર કરતાં પિત્તળને તાર તાણવામાં 
તૂઢી ન જતાં વધારે ટકી શકે છે, અને એન્જિનના નળે। ધણી 
વખત પિત્તળના નકર કકડામાંથી ખાસ સાંચા વડે ખે'ચી 
કાઢવામાં આવે છે. 

પિત્તળ જલદી ઝાંષ્ુ પડી જાય છે તેથી જે એના લોટા 
તથા થાળોએઆ ચક્ચકતાં રાખવાં હોય તે! તેમને વારંવાર 
માંજવાં પડે છે. જે પિત્તળની વસ્તુએ વારંવાર માંજ 
શકાય એવી હોતી નથી તેને વાનિશ લગાડવામાં આવે છે, 
અતે તેમ કરવાથી વાર્નેશ નીચે ચકચડતો પૌૉલિશ સારે 
રહે છે. 

તમે જાણે છે! કે હિન્દુરતાનમાં ધણી વસ્તુએ। પિત્તળની 
અને છે. પીવાનાં વાસ્ણુ।; રાંધવાના રો, મીણુખત્તીનાં 
દીવાએ।, દીવીએ-સરવે પિત્તળનાં બને છે 

હુવે આપણે બધી વસ્તુએ એડડી કરીએ, એક બીજી સાથે 
ઘસી જેઈએ, અને તેની કડઠણાશના કમમાં સર્વેને ગોઠવી 
જોઈએ. જે સધળી એકજ અથવા લગભગ એકજ રંગની 
હોય તેવી સાથે ગોઠવો. પછી દીવામાં ધરતાં રંગ નીકળતે 
હેય તેવી સઘળી મૂકો. હવે લોહચુંબકથી આકષોતી હેય 
એવી ધાતુઓ ખતાવો,; અને લોઢાના ચમચામાં દીવા પર 
ધરવાથી એગળે એવી ખતાવે. 
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તમારા ધરની ચીન્નેમાં તમારા ધારવા સુજ્ખ કઈ ધાતુને 
સૌથી વધારે ઉપયોગ થાય છે, અને તે ધાતુની તમારા ધરમાં 
કઇં કઈ વસ્તુએ। છે ? 

એ ધાતુઓઆમાંની કઈ સોથી ભારે છે ને કર્ઈ સૌથી 
હલકી છે ? 

હુવે આપણુ એવી વસ્તુઓ પર ઉતરીએ છીએ કે જે 
ધાતુએથી તદ્‌ન જુદીજ છે. આ એક ઇ ડિઆ-રખબરનેો દડો 
છે. સેજ પર એને ઝ%કે.. શું થાય છે? સેજ સુધી પહોંચ્યો 
કે તરતજ તેણે પાછે] કુદકો માર્યો અને મેજથી બહાર જઈ 
પડચથો. પોલાદના તથા નેતરના કકડાને તસે વાળોને છેડી 
દીધા હતા, ત્યારે તે પાછા સીધા થર્દ ગયા હતા. તેને 
ડેર્ઈંક મળતી આ વસ્તુ છે, આ દડાને ખને તેટલા ન્ેરથી 
સેજ પર દબાવો. તમે જાઓ છે કે તમે નીચે દબાણ કરે 
છે એટલે એની એક ખાનનું ચપટી થાય છે, હવે એને 
સેજ પરથી ઉંચકી લે. ચપટી બાજુ જતી રહી, ને એ પાછે 
દડા થર્ધ ગયે, આ પરથી તમે સમજ્યા હરો કે ઇડિઆ- 
રબર ધણું સ્થિતિરથાપક છેઃ નેતર અને પોલાદ કરતાં પણુ 
વધારે રિથતિરથાપક છે. હુવે પત્થર પર એક સીસાની ગોળી 
જોરથી ઝેંકે. હખાવેલા રબરના દડાની માફક એની બાન 
પણુ ચપટી થઈ છે. ગોળી ઉપાડી લે! અને જીઓ. ચપટા- 
પણું અદશ્ય થઈ ગયું છેઃ ના, હુજી ચપઢાપણું છે. ત્યારે 
તો! સીસું રબરના જેવું સ્થિતિસ્થાપક નથી. હુવે કાચને! 
લખોટા લો અને મેજ પર દખાવ. એની બાજુ ચપટી 
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બનાવી શકે! છે? ના. હવે એને સેજ પર ફેંકે, એ પણુ 
સહેજ કૂદે છે પણુ રબરના દડા જેટલે નહિ. હવે એક લાંબી 
નળી લે. શિક્ષક વધારે નહિ તે સહેજ એને વાળી શકશે, 
અને જયારે હાથ લઈ લેશે ત્યારે તે પાછી સીધી થઈ જશે. 
હુવે તમે જેયું કે કાચનો લખોટો ફૂદે છે, તેમજ કાચની 
નળી વળે છે અને પાછો સીધી થઈ નય છે. આને અર્થ 
એજ થાય છે કે કાચ પણુ સહેજસાજ સ્થિતિસર્થાપક છે, પણ 
ઇ'ડિઆ-રખર જેટલે! નહિ. 

રબરના દડાની એક ખાનુ તસે દબાવી શડયા; પણુ એકે 
ધાતુમાં તમે આંગળો પેસાડી શડયા ન હોતા. માટે આપણે 
ન્નેઈ ગયા તે ધાતુ કરતાં રબર ધણુંજ નરમ છે. ખરેખર, તે 
એટલું નરમ છે કે તમે અંગુઠાના નખ વડે પણ એના પર 
કાપા પાડી શકે. 

આ એક રખરની નળી છે. એના બે છેડાએ। ખેંચો. તમે 
નાખો છે કે એ વધે છે અને જયારે તસે મૂકી દે છે! ત્યારે 
હતા ત્યાં પાછા આવે છે. પણ ધણી વાર ખેચખેંચ કર્ચર 
પછી તે પહેલાં કરતાં લાંભા થાય છે ને હતા ત્યાં બરાબર 
પાછા આવતા નથી. 

રબરના એક નાનો કકડા રીવામાં મૂકે. એ બળે છે ને 
એક જાતની દુર્ગંધ બહાર કાઢે છે. રખરના દડાને પાણીમાં 
મૂકો. હુવે બહાર કાઢો. તમને એ કંઈ ભારે લાગે છે? ના, 
કમકે પાણી રખરની અંદર પેસતું નથી. એ વૌટરપ્રફ્‌ એટલે 
જલથી અલેધ કહેવાય છે. 
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રખરને શા કામમાં વાપરે છે? ઠું ધારૂં છું કે એ પેન્સિલ- 
ના ડાધા ભૂસી નાખવાના કામમાં આવે છે, એમજ તસે 
કહેશે, અને તમારૂં કહેવું ખરૂં છે; કારણુ કે એ પણુ ધણુ- 
માંના એક ઉપચોગ છે; અને વળી પાણી અંદર થઈને જઈ 
શકતું નથી, તેથી એનો ઉપયોગ ઢાંકવાના કાપડ તરીકે થાય 
છે. લોકો વરસાદથી બચવાને કેઈ કોઈ વાર આવા કાપડનાં ' 
વસ્ર પહેરે છે, અથવા રેલવે સ્ટેશન પર અનાજ કે બીજી 
કોઈ વસ્તુ ડબ્બામાં ભરીને આગગાડી લઈ જતી હેય તેમાં 
જળ ઉતરી ખગાડ કરે નહિ તેટલા માટે ડબ્ખાને ઉપરથી 
ઓરાઢવાના કામમાં પણુ એ વપરાય છે. 
વળી એની ખબાઇસિકલની વાટે! પણ બને છે; કેમકે આપણે 
નઈ ગયા તે પરમાણું એ સ્થિતિસ્થાપક છે, અને સ્થિતિસ્થાપક 
નળોમાં પંપ વડે હવા ભરી શકાય છે, અને તે યાં રહી 
શકે છે, એટલે આખા પેડાની આસપાસ એક સુંદર નરમ 
ગાદી બની રહે છે, ને તેના ઉપર મનુષ્ય સવારી કરે છે. 
વળી એની સેં તમને બતાવી તેવી નળી પણુ ખને છે. 
એવી નળો સહેલાઈથી વળે છે, અને તેની અંદર પાણી ભર- 
વામાં આવે તે। તે ઢોળાતું નથી કે ઝરીને ખહાર નીકળતું નથી. 
વળી એને કેઈ કોઈ વખત સીસીઓના ખૂચને ઠેકાણે 
ઉપચોંગ થાય છે, કેમકે સીસીના ગળામાં બૂચ કરતાં રબર 
સજડ ખંધબેસતું થઈ નજય છે. ર 
અજરમાં ડુભારના ધર આગળ તમે કોર્ઈ દિવસ ચોભ્યા છે। 
અને તેને કામ કરતાં જેયો છે? તસે જેયું હરે કે તે માટીને 
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લાંદો લે છે, ચાક પર ચઢાવે છે, ને પછી ચાકને માટીના 
લાદ સાથે ચકર ચક્કર ફેરવે છે. ચાક ફરતે જય છે તેમ તેમ 
તે પોતાના હાથ તથા આંગળીએ માટી પર સકી આમતેમ 
એવી રીતે દૃખાવે છે કે ચાક કેરતે રહી “નય છે એટલે તસે 
ગોાળાટવાછું સુંદર આકારનું માટીનું વાસણુ ઝ્ુએ છે. પછો 
તસે ન્‍્તણ। છે કે કઠંણ બનાવવાને તે પકવવામાં આવે છે. 
ખરેખર, ઈંટ બનાવવા માટે જેવું કરવું પડતું તેવુજ આમાં 
પણુ કરે છે. ફેર એટલેજ કે ઈંટો નકર હતી અને આ 
વાસણ પોલું હોય છે, અને એમાં તમે અંદર હાથ ધાલી 
શકે! છે. તમે જણે! છે! કે આવા વાસણુમાં ધણુંખરૂં પાણી 
રાખવામાં આવે છે, પણુ પાણી એમાથી જરાક ઝમે છે, અને 
જયાં વાસણુ મક્યું હોય ત્યાં બહાર નીકળેલા પાણીને લીધે 
જમીન પર ભીના ડાધ તમે જુએ છે. પાણી કેવી રીતે 
નીકળે છે? જે તસે માઢીના વાસણુનો કકડો અજવાળામ 
ધરી રાખશે તે કોર્ઠ પણ પ્રકારનાં છિદ્ર તમારા જોવામાં 
નહિ આવે. તેમ છતાં એમાં હજરો નાનાં છિદ્રો છે, પણુ 
તે એટલાં ખધાં નાનાં છે કે તમે નેઈ શકે નહિ. આ 
છિદ્રોમાં થર્ઈને પાણી બહાર આવે છે. 


ઈંટની માકક માટીનાં વાસણુ પાણી ચસી શકે છે, અને 
પાણી તેમાંથી બહાર નીકળે છે. તમે નણુ। છે! કે એવું 
વાસણુ અકળાય તો તરતજ ભાંગી નય છે. એ ઘણું બરડ 
હોય છે. 
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પણુ આ દંગ્લંડમાં બનેલો એક પ્યાલો છે. એ પણુ 
માટીનો ખનેલે। છે, પણુ એ માટીની ન્તત રકંર્ઈક વિશેષ 
બારીક છે. એમાં રાખેહું પાણી ઝમતું નથી. આતું 
કારણુ એ છે કે એના પર આજુખાનુ સધળે વાનિશના જેવી 
આ લીસી ચળકેતી વસતુ ચઢાવેલી છે. એને ગ્લેઝ એટલે 
ઓપ કહે છે, અને જયારે માઢટીં પર ઓપ ચઢે છે ત્યારે તે 
એવી સજ્જડ થઈ ન્તય છે કે પાણી અંદરથી ઝમી શડતુ નથી. 

એકાદ સાહીચૂસ કાગળ પર થોડું પાણી રેડો. તમે 
જુઓ છે કે એતું નીચલું પાસું એકદમ ભીતું થઈ નાય છે 
માટે સાહીચૂસ કાગળ પણુ છિદ્રાછળ એટલે છિદ્રોથો ભરપૂર 
છે. શાકર પણ છિદ્રોથી ભરપૂર છે. તેથી પાણી તે છિદ્રેમાં 
જાય છે અને શાડરના નાના ડકડાઓને છટા પાડે છે. 


એક ચાકને। કકડો પાણીમાં મૂકે. એ પાણી ચૂસી લે છે, 
તેથી એમાં પણ છિદ્રો છે. વાટ તેલ ચસી લે છે, માટે તેમાં 
પૃણુ છિદ્રો છે. ઈંટમાં, વાદળીમાં, તેમજ રાટલીમાં તસે! 
છિદ્રા જેઈ શક્ઠે છો પણુ ચાકમાં, માટીના વાસણમાં, ને 
શાકરમાં બહુ નાનાં હોવાને લીધે તમે છિદ્રો જોઈ શકતા નથી. 

'તમે જાણુ! છે કે પાણી તથા એવી બીજી વરતુઓ 
રાખવાનાં જાદી જુદી જાતનાં વાસણુ। ખનાવવાને માટીને! 
ઉપયોગ થાય છે. 

એની સપાટી પર તમારી આંગળી ફેરવશે તે માલમ 
પડશે કે એ જરા ખરબચડી છે, પણ એ।પવાળ। પ્યાલા ષર 
આંગળી ફેરવશે તે! તે તદ્ન લીસો લાગશે. માટીમાં 
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ખરબચડાયણું છે તે નાનાં છિદ્રેને લીધે છે, પણુ એપ એ 
ઠિદ્રો પૂરી નાખે છે અને તેથી લીસાટ લાગે છે. 

આપણે હુમણાં જ મીનમાંથી નીકળતી માટીની ચીજ સાે 
જેઈ રણા છીએ. હવે આપણે જમીનમાંથીજ નીકળતી 
ખીજી ચીજ તરફે દૃષ્ટિ ફેરવીએ. આ એક કોલસાનો કકડો 
છે. એના સંબૈધમાં તમારી આંખ તમને શું કહે છે # પહેલાં 
તો એ કે એ કાળો છે. ઠીક; પણુ કાળી તે। સેસ પણુ હોય 
છે. આ કાળાશ સેસના જેવી છે ! ના, કેમકે સેસની કાળાશ 
ઝાંખી હોય છે, અને આની કાળાશ ચકચકાઢવાળી છે. એને' 
દાબો. એ કઠણ છે, જેકે લોઢા જેવો કઠણુ તો નહિજ. 
એના પર હથોડી લગાવો. એક ધીમા ધાથી પણ ભાંગીને 
એને કકડા જુદો પડે છે. નાના કકંડાને હથોડી લગાવો. 
એને ભુકો થઈ જય છે. હુવે ધ્યાનમાં રાખજે કે જો તમે 
એક પાસા તરકેથી હથોડી લગાવો છે તે ભ્ાંગવાથી તેની 
પતરીઓ પડે છે, ને બીજી બાજુથી હથોડી લગાવો છે તે 
એ અનિયમિત રીતે ભાંગે છે. આતું કારણુ એટલુંજ કે 
એનાં થરો ખંધાએલાં હેય છે, અને થર્‌ે કરતાં થરેન! : 
સાંધણવાળા ભાગ વધારે સહેલાઈથી ભાંગી ન્ય છે. 

તમે ભાગ્યશાળી હોએ તે। તમને કે્‌નેના ( હંસરાજના ) 
પાંદડાની નિશાનીવાળે કોલસાનો કકડો મળી આવે છે. કોલસો 
ગુ' છે? સોટા કેનેનાં ગાડે થોડીક માઠી સાથે મળી નય છે 
અને તેના પર હુજારે। વર્ષ સુધી ઘણુંજ સખત ૬ખાણુ થાય છે, : 
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એટલે કોલસો ખને છે, અને કોઈ કેઈ વખત તે! ક્‌નેની 
નિશાની કોલસા પર હુજસુધી નેવામાં આવે છે. 

એક કોલસાના કક્ડાને દીવામાં ધરો. તે લાકડા અથવા 
કરોયલાની માફક બળે છે અને તેની રાખ રહે છે. 

હુવે કોલસાનો! ભુકો તસે કયી છે તેમાંથી થોડેક લે 
અને સાટીની ચુંગીના સૌમાં સજ્જડ દાખી રાખીને ભરે. 
ઉપરથી માટી વડે માં બંધ કરી લે, અને તે સોંને દીવામાં 
ઘરી રાખે. તરતજ તમે સુંગીની નળીમાંથી ધુમાડો બહાર 
આવતે। જેરે।. એ ધુમાડાની સામે એક સ્વચ્છ સફેદ ચીનાઇ 
રકાબી ધરે, એટલે તસે નજેરે। કે તે રકાબી કાળી થાય છે, 
એટલુંજ નહિ પણુ ચીકણી બને છે. આ ચિકાશ તે ટાર 
અથવા પ્રવાહી ડામર છે. હવે ધુમાડા આગળ દીવાસળી 
ધરે. તમે જુએ છે કે એ ધુમાડો બળે છે. સાધારણુ 
ધુમાડો આની માફેક બળતો નથી. તેથી આમાં ધુમાડા 
ઉપરાંત કંઈ બીજી ચીજ છે. તે ચીજ ગૈસ છે. કેોલગેસના 
આ ચળડતા પ્રેકાશને લેકે કોઈ વાર ' એકહે થર્ઈ રહેલો! 
સૂયેને પ્રકાશ ' કહે છે. કેમકે ને %નેનાં ઝાડો પર સૂયેને। 
તેજસ્વી પ્રકાશ પડયે! ન હેત તો કોલસામાં આ ગેંસ 
હેત નહિ. 

હવે તમે એક નાની એવીજ ચુંગી લો અને તેના મોંમાં. 
લાકડાને વહેર ભરે।. તમે જશે કે તેમાં પણુ ગૅસ છે; અને . 
નળીમાંથી ખહાર નીકળતાં તેને તમે સળગાવી શકે છે।. 
આમાં પણ કાળા ચીઢણુ પદાર્થ ખને છે તે ટાર છે, હવે. 


૨૬ 


એક નડા તપખીરીઆ રંગના કાગળના ( ખ્રાઉન પેપરના ) 

એક કકડાને સળગાવો. ભડકો હોલવી નાખો; ને પછી 
ધુમાડાને સળગાવવા પ્રયત્ન કરો. તસે જુએા છે કે એ 
ખળતા તપખીરીઆ કાગળમાંથી નીકળતે। ધુમાડો તદ્ન જુદે 
છે અને બળતો! નથી. એમાં બળી શકે એવે! ગંસ નથી. 


જે હવે તમે ચલમતું માં જ્ઞાંગી નાખશે અને અંદર 
રહેલો પદાર્થ નેશે, તો તમને માલમ પડશે કે તે કોયલાને 
ઘણુ। મળતે। છે. એને “કોક કહે છે. જેમાંથી ગૅસ કાઢી 
લેવામાં આવ્યો હોય એવે! એ કોલસો છે. ને તસે આ 
કોકને દેવતા પર મૃકશે તો તે કોયલાની માક્‌ક રાતાચોળ 
થઈ જશે, પણ | એ ખળે છે ત્યારે એની નતવાળા પીળી હોતી 
નથી, કારણુ કે જયારે આપણુ ગૅસને સળગાવીએ છીએ ત્યારે 
એ પીળી નવાળા બધી ખળીને ખલાસ થર્ઈ ન્તય છે. 
કોલસાનો શે ઉપચોગ થાય છેઃ એ ખળતણુ તરીકે 
વપરાય છે, અને આગગાડીને ધસડી નનારાં સોટાં રેલવે 
એન્જિનોમાં એનો મોટે ભાગે વપરાશ થાય છે. 


વળી તસે નેયું કે કોલસામાંથી આપણુને ગૅસ મળે છે, 
અને એ ગેસનો ઉપયોગ ઘરમાં દીવા કરવામાં થાય છે. 
તેમજ વરતુએ ઉની કરવામાં પણુ થાય છે, કેમકે બળે છે 
ત્યારે એ ગૅસની ગરમી ઘણી હેય છે. વિશેષમાં જયારે ગૅસ 
'અનાવવામાં આવે છે, લારે હમણાંજ તસે નયું તે પ્રમાણે 
ડામર અને “કોક પણુ બને છે. જયાં ગસ બને છે તેની 
પાસેની જમાઓમાં કોક કેોયલાનીજ માફક વપરાય છે, અને 


૨૭ 


ડામરમાંથી હરેક પ્રકારની વિચિત્ર ચીજે ખને છે, ડામર 
નામના કાળા ચીકણુ। પદાર્થમાંથી આવી વસ્તુએ બનતી 
હશે એવી અટકળ તમે કદી કરી શકરે। નહિ. દાખલા 
તરીકે, સાડી કે પાઘડી રંગાય છે; તે ધણું કરીને ડામરમાંથી 
ણા રંગો વડેજ રંગાય છે | હાલ વપરાતા ચળકતા રાતા; 
લીલા અને ભુરા રંગો સે।1ટે ભાગે ટારમાંથીજ ખને છે | વળો 
ટારમાંથી અનેક જાતનાં ઓઆસડો પણુ ખને છે ! ડિવનાઇન કે 
જે ઘણુંખરૂં ડિવનાઇન નામના વૃક્ષની છાલમાંથી બને છે તે 
પણ ટારમાંથી બનાવી શકાય છે ! 


આ પરથી તસે સમજયા હશે। કે કાળા કોલસાતું આ ઠેક 
કેવો વિચિત્ર પદાથ છે, કેમકે એમાંથી ગરમી, તેજ; સુંદર 
રંગો અને ઓઆસડેોા મળી શકે છે. 


અત્યારસુધી આપણે ધન વસ્તુએ તપાસી. આ એક 
પ્રવાહી છે. એ તેલ છે. તેલ જુદી જુદી ધણી નતનાં હોય 
છે. ઓંલિવ એટલે જીતક્‌ળને છહૂંદવાથી ઓલિવ તેલ થાય 
છે; કોપરામાંથી કે પરેલ, ખડહોમાંથી પરંક્‌નિ* તેલ, ને 
છોડવાએ। તથા જૂલામાંથી સુર્ગંધી તેલો! નીકળે છે. વળા 
પ્રાણીએની ચરખીને પિગાળવાથી પણુ તેલે। બને છે. ચર્‌ખી 
અને તેલ ખરૂં જોતાં એકજ વસ્તુ છે; પણુ ચરબી લગભગ 
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શ ટારમાંથી સ્સાયતી ક્રિયાને શે ગાળી અઢેલી એડ પાસાદાર, સફેદ 
પારદરોક વસ્તુ. એ .ખેસ્વાદ તથા વાસ વગરતી હોય છે ને મીણુબત્તી 
અનાવવામાં ખહુ ઉપયોગી છે. પીગળેલી સ્થિતિમાં એ સાંચાકામને 
લીસુ' રાખવા માટે વપરાય છે. 


૨૮ 


ઘન હોવાથી એક વાસણમાંથી બીન્નમાં રેડી શકાય નહિ અને 
તેલ રેડી શકાય છે. પણુ તમે જુઓ છે કે ધાહું તેલ પાણી 
કરતાં ધણું ધીસું ધીમું પડે છે. તમે જાણુ। છે! કે જેમ પ્રવાહી 
ધાદું તેમ તેને પડતાં વધારે વાર થાય છે. પાણીવાળા 
વાસણમાં થોડુંક તેલ નાખે. તે પાણી સાથે સાહીની 
માકેકે મળી જતુ નથી પણુ ઉપર ને ઉપર તરે છે. એનુ 
કારણ એજ ડે એ પાણી કરતાં હુલકુ છે. પણુ જે તમે એને 
પાણીવાળી સીસોમાં ભરી હલાવરે। તે। તેલ પાણી સાથે 
ભેળવી શકશે।, પણુ જ્યાં હુલાવવાતું બંધ કીધું કે તરત્તજ પાછું 
અધું તેલ ઉપર આવી જશે. 

થોાર્ડુક કોપરેલ રકાખીમાં રેડો અને તેને સળગાવેલી 
દીવાસળી લગાડો. તે બળતું નથી; પણુ જે તેમાં દિવેટનેા 
કકડો મૂકરો। તો તે ખળરો. દીવાસળી એની અંદર લઈ 
જરો। તોપણ તેલને તમે સળગાવી શકરે। નહિ, પણુ દીવા- 
સળી ઓલવાઈ જરો. તેમ છતાં દિવેટની સાથે સાથે એ 
સહેલાર્ઈથી ખળે છે. પણુ એક ચમચામાં પરૅષ્રિન તેલનાં 
થોડાં ટીપાં રેડશે, તેને સાવચેતીથી તપાવરે।, અને પછી 
તેની નજીક દીવાસળી લર્ઇ જશે।,; તે। તમે નેશે। કે પરેક્‌ન 
તેલમાંથી નીકળતે। ગૅસ સહેલાર્ધથો ખળે છે. 


તેલોની બાબતમાં તમારૂં નાક તમને ધણુંએક જણાવો 
શકશે, કારણુ કે ધણાંખરાં તેલોમાં વાસ હોય છે. તેથી 
અંધારામાં પણ સૂંધી નેવાથી પૅરેક્‌નિ તેલ અને કોપરેલ તસે. 
પારખી કાઢશો. ક 


' જહ્‌ 


આ પ્રમાણે તેલો ને ચરખી એકજ છે; ભેદ એટલેજ છે “કે 
તેલો! પ્રવાહી છે અને પોતાની મેળે બળતાં નથી પણ વાઢ 
સાથે ખળે છે; ધણાંખરાંને તપાવવાથી બળે એવે ગંસ 


ખહાર નીકળે છે, અને તેએ પાણી સાથે એક્સેક થઈ 
જતાં નથી, 


તે શા કામમાં આવે? ખાળવાના અને પાણીથી વરતુ- 
ઓતું રક્ષણુ કરવામાં. વળી તે ધણાં ઘદ હોવાને લીધે કફ્રતા 
ખાઇસિકલના પેડા જેવી ધાતુઓની વસ્તુઓ પર તેનું પડ 
ચઢે છે અને તેથો તે વસ્તુ સહેલાઈથી કરી શકે છે. તેલ 
ચોપડવાની આ ક્યાને ' ઉંજનું ' કરે છે. 


વળી ઘણાં તેલે! ખારાકમાં વપરાય છે, અને તે ધણાં 
અમત્યનાં છે. દ્ધમાં ધણુ! ભાગ તેલ અથવા ચરખીને છે; 
અને ટ્ર દ્ધમાં તેલનાં હજારો નાનાં નાનાં [બિદુએ છે; તેથી 
એને 2ંગ સફેદ છે. 


આપણે હમણાં નનેઈ તેનાથી તદ્ન જુદીજ આ વરતુ છે. 
એને અડકી જુએ. એ કઠણ છે. બીજુ શું માલમ પડે છે 7 
એ ધણી ડંડી લાગે છે. અને આ વખતે તે। એ ખરેખર ઠંડીજ 
છે. જ્યારે તમે લોઢાને અડકી જેયું હતું અને કહં હતુ કે 
એ ઠંડ છે અને પાછળથી ઉષ્ણુતામાપક યંત્ર પરથી માલમ 
પડયું હતું કે એની ગરમી ને સેજના લાકડાની ગરમી 
સરખીજ છે, ત્યારે જેમ તમારી આંગળીએ કક હ્તી તેમ 
આમાં તે ડગાતી નથી. 


પઝો૦ 


એનુ નામ ખરક્‌ છે. ને લાંબા વખત સુધી એના પર 
તમારી આંગળી રાખશે।, તો તમને માલમ પડશે કે તમારી 
આંગળીમાં એક નાનો ખાડો પડથચે। છે અને તમારી આંગળી 
ભીની થઈ છે. 

ખરકે રું છેઃ એ ધનરૂપમાં આવેલું પાણીજ છે, અને 
આપણી આંગળીની ગરમી એને પાછું પાણીના રૂપમાં લાવે 
છે. કાગળ પર એક ટપકું કરો, અને તે ટપકા ઉપર ખબરકેને। 
કેક્ડો મૂકો. હુજ તમે ટપકું નઈ શકે છે. 


ત્યારે તો કાચની માક્‌ક ખરક્‌ પણ પ્રકાશને પોતાની 
એદટર થઈને જવા દે છે. જે હથોડી વતી બરફની એક કકડી 
ભાંગશે। અને કેર તરફે જેશે તો માલમ પડેશે કે ભાંગેલા 
કાચની કારને તે ઘણી મળતી છે. ગ્લાસમાં એડ કકડી મૂકે 
અને ગ્લાસને તમારા ગરમ હાથ વડે પકડી રાખે. જુએ; 
બરફ ઓગળી નય છે. હવે ગ્લાસમાં ગું છે ઃ એ ચાખો, 
સૂંધો;, એને અડકો; અને તમારી આંગળી તપાસો. એ શું છેઃ 


ગ્લાસની બહારની બાજુએ અડકો અને પછી ખર»ના 
કંકડાને અડકી જીએ. બંને કઠણુ લાગે છે, બંને લીસાં લાગે 
છે; પણુ ગ્લાસ કરતાં બરક્‌ વધારે ઠંડું લાગે છે, અને બરક્ને 
ગરમો લગાડી પ્રવાહી બનાવી શકાય છે. તમને યાદ હશે 
કે તાપે ધન સીસાને રેડી શકાય એવું પ્રવાહી બનાવ્યું હતું. 
પછી જ્યારે તે પાછું ઠંડું પડયું હુ ત્યારે તે ધન સીસું થઈ 
ગયું હતું. ગરમી વડે ખરક્ને પણુ રેડી શકાય એવું પ્રવાહી 
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બનાવી શકાય છે. પછી જ્યારે તે ધણું ઠંડું કરવામાં સયાવે 
છે ત્યારે તે પાછું ધેન ખને છે. પણુ ફેર એટલે છે કે હવાની. 
સામાન્ય ઉષ્ણુતામાં પણુ સીસું ધન ખની જાય છે; અને 
બરષ્રને ધ ન થવા માટે સાધારણ હવામાં હેય તેના કરતાં ધણી 
વધારે ઠડી જેઈએ છે. પણ હિન્દુસ્તાનની ઉત્તરમાં હવા 
ધણીજ ઠંડી છે, અને તેથી ખાબોચીઆં તથા તળાવોના 
પાણીનું ખરક થઈ જાય છે, અને લોકો પાણીથી [।ભજાયા 
વગર તેના પર%રી શકે છે; અને હિન્દુસ્તાનના ગરમ ભાગોમાં 
પણ્‌ તમે જાણે છે કે કોઈ કોઈ વખત તેોક્‌ાન ચઢી આવે છે 
અને પવનની સાથે કરાં પડે છે. એ કરાં બર%ની નાની 
નાની કકડીઓજ છે; અને તે ઉંગેની હવા ધણી ઠંડી થવાથી 
બનેલાં હેય છે. 

હવે એક ખરેક્ને। કકડે પાણીના પ્યાલામાં નાખો. તે તરે 
છે. પાણીમાં એઠ બચ નાખે. તે પણુ । તરે છે, પણુ બરષનેો 
ઘણુ ભાગ પાણીમાં ડ ડબેલો [ય છે, અને બચ તદ્ન ઉપરજ 
રહે છે. જેમ કાઈ ચીજ પાણીમાં વધારે ડબે તેમ તે વધારે 
ભારે રોય છે. માટે બરટે પાણી ક્ર્તાં હલકું છે પણ બૂચ 
જેટલું હુલકું નથી. 

એડ સીસી પાણીથી આખી ભરે, અને તેને બૂચ દઈ 
સજ્જડ કરે. બૂચને દોરી અથવા તારથી ખાંધી રાખો. 
સરખા વજનના ખરષ્ તથા મીડાના ઠારનાર સિશ્રણુમાં સીસી 
ઉભ્રી રાખે. અડેધાએક કલાકમાં જેશે તો પાણીનું બરફ 
થઈ ગયું હશે, અને સીસી કાઢી ગઈ હશે. આમ કેમ થયું? 
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સીસી શાથી ફુટી ? કારણુ એજ કૅ બરક્‌ પાણી કરતાં વધારે 
જગ્યા રોકે છે, અને સીસી એતું કદ મોટું થવા દેતી નથી, 
તેથી તે કાચને ફાડી નાખે છે, જયાં નળેમાં પાણીનું ધણી 
વખત ખરક્‌ થઈ નય છે, તેવા ડંડા દેરો માં નળે ધણી વખત 
કાચની સીસીની માક્‌ક કાટી જાય છે. 

અરકૂનો રૈંગ કેવો કહેશે: તે ર્ડઈક પાણીના જેવું છે; 
અને પાતળા કકડામાંથી સીધી નજર ફેકે તો એનો રંગ 
નહિ જેવોજ લાગે છે, પણુ જે એના પર કાપો પાડે છે, તે 
તસે જુએ છે કે એ લોટ જેવો સફેદ લાગે છે. જ્યારે એ 
ઘણું દળદાર હોય છે, યારે એને રંગ વાદળી લાગે છે, અને 
આખું બરક્તુંજ બનાવ્યું હેય એવા નાના ઘરની અંદર તસે 
ઉભ્ઞા રહો અને તમારા મિત્રના સોં સામુ જુએ તે। બરક્‌- 
માંથી ઓરડામાં પડતા વિચિત્ર વાદળી મકાશને લીધે તેના 
હોઠ પરથી લાલાઈ જતી રહેલી માલમ પડશે. 

હવે જેમાંથી બરક્‌ બને છે તે પાણી તરફે નજર કરે. એ 
વચ્છ છે અને પોતાનામાં થર્ઈને પ્રકાશને જવા દે છે, “કેમકે 
યાણીની તળીએ પત્થર હોય તે તમે સહેલાર્ઇંથી જેઈ 
રકે છે. એ પાણીને રેડી જનુઓઆ. દૂધ, તથા બીજ 
મવાહીએની માકક એ સહેલાઇથી રેડાય છે, વાંઠ્ીચુકી 
બઆજુઓવાળા કોર્ઈ વાસણુમાં થોડુંક નાખે. તમે જીઓ છે 
કે તે બધા વાંકમાં ભરાઈ જાય છે, અને વાસણુના આકાર 
જેવોજ આકાર તે ખરાખર ધારણ કરે છે. પછી જયારે તે 
રિથર થાય ત્યારે ઉપલી ખાજુએ જીએ. મથાળું સપાટ 
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૪.8ાઈ શાંત તળાવ તમેં નેરે! તો માલમ પડરો કે ઉપરનો 
ભોગ સપાટ છે. તમારી આંગંળી લિજાવો અને પાણીને 
તંમોરી ર્લેંટ પર પડવા દે. તે ટીંપાંના રૃપમાં પડશે. 
વરસાદ પાર્ણીનાં ટીપાંએને બનેલો હોય છે. 'તે ચાખી 
જીએ. એને રવાદ નથી, અને ને પાણી સારૂં હરો તો 
એમાં ગંધ અથવા રંગ નહિ હેય. 


આપણે ઘણી ચીને પાણીમાં નાખી જેઈ છે, અને તે તરે 
છે કે ડુબે છે તે પરથી આપણુને ખબર પડે છે કે તે પાણી 
કરતાં ડુલકી છે કે ભારે. બૂચ તે। ઉપર ને ઉપરજ તરે છે, 
લાકડું અથવા બર પાણીમાં કેટલેક અંશે ડુબે છે. નને 
ખૂચતે દાબીને પાણીની તળીએ લઈ જઈએ, તોપણુ જ્યાં 
હાથ લઈ લઈું કે તે તરત ઉપર તરી આવશે. પાણોથી 
ભરેલા એક ટિનના ડબ્બાની બાજુએ એક કાણું પાડશો, તો 
તળીઆના ખાકામાંથી જેટલી સહેલાર્ઈથી પાણી બહાર નીકળે 
છે તેટલીજ સહેલાર્થી ખાજુમાંથી પણ નીકળશે. આનો 
અર્થ એ છે; કે પાણી જેવું નીચે દખાણુ કરે છે તેવુંજ ખાનુ- 
ઓગ પણુ કરે છે. 

હવે આપશું પાણીમાં થોડું મીઠું અથવા થોડી ખાંડ 
નાખીશું. મીઠું અને ખાંડે ખંને અદૃશ્ય થાય છે. પાણીમાં 
જો આપણે રેતી નાખીએ, તે। તે અદૃશ્ય થતી નથી. માટે 
ખાંડ તથા મીઠાને પાણી એગાળે છે ને રેતીને આગાળતી 
નથી એમ કહેવાય છે. ધારો કે આંપણે પાણીમાં જેટલું, બને 
તેટલું મીઠું નાખ્યા જઈએ છીએ. આપણુતે તરતજ માલમ 
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પડે છે કે હુવે વધારે અદૃશ્ય થર્ઈ શકતું નથી, પણુ ગાંગડ? 
પાણીમાં એમના એમ રહે છે. હુવે જે પાણીને ગરમ કરીએ, 
તેો। આપણને માલમ પડશે કે વધારાતું મીઠું અદૃશ્ય થઈ નાય 
છે. ઉતું પાણી ટાઢા પાણી કરતાં વધારે મીઠું ખમી શકેૅ 
છે ને અદશ્ય કરી શકે છે. 

હવે જ્યારે આપણું પાણી ગરમ કીધું ત્યારે શું થયું તે 
તમારી ધ્યાનમાં છે: તળીએથી પરપોટા ઉપર આવવા 
લાગ્યા અને મથાળે આવ્યા. એ શું હતું : એ પાણીમાં 
રદેલી હવા હતી, અને હવા ગરમ થયેથી ઉપર ચઢે છે, તેથી 
પાણીમાંની હવા ઉપર ચઢી પાણીની બહાર આવવા લાગી. 

હવે જયારે પાણી ખહુ ગરમ હેય છે ત્યારે તમે શું નનુઓ 
છે।? પાણીમાંથી વાદળા જેવો ધુમાડાના ગેટો નીકળે છે. 
આને વરાળ કહે છે.પાણીવાળી કાચની સીસીને બુચ લગાવે 
ને દીવા પર સંભાળીને તપાવેો. બચ સનજડ નહ પણુ 
સીસીના ગળામાં બહુ હુલકેથી મૃકી દીધેલો જેઈએ. બૂચ ઉડી 
જાય છે. ત્યારે તો વરાળમાં શક્તિ છે. આગગાડીને ખેંચી 
જનાર વરાળયંત્રોમાં આ શક્તિનાજ ઉપયોગ કરવામાં આવે 
છે. હુવા સીસીના પાણીને ખૂબ ઉડળવા દે. તમારી સ્લેટ 
એવી રીતે ઉપર ધેર! કે વરાળ તેને લાગે. સ્લેટ પર પાણીનાં 
ટીપાં તમે જીએ છે. માટે વરાળ એ આવા રૃપમાં આવેલું 
"પાણીજ છે. વરાળને પાછી ઠંડી કરે એવી સ્લેટ જેવી 'કોર્ઈ 
“પણ ચીજ પાછું વરાળતું પાણી બનાવી દે છે. 

હવે સીસીના ગળા તરક્‌ ધણી ખારીદીથી «જુએ. બરાબર 
ગળામાં ગોઢા જેવું કંઈ જેઈ શહે છે! ! ના, જે ખારીકીથી 
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જોશે તે ગોટો સીસીના મથાળાથી તમારી આંગળોની પહોળાઈ 
જેટલે છેટે શરૂ ચતે! દેખાશે. મથાળાની લગોલગ તે કંઈ 
માલમ પડતું નથી. ખરી વરાળ અદૃશ્ય છે. જે ગોટા જેવું 
જાખા છે! તે એવી વરાળ છે, કે જે ઠંડી પડેતી જાય છે, 
અને પાછી પાણી બનતી જાય છે. ખરી વરાળ તો 
રખાતીજ નથી. 


હવે ઉકળતું પાણી જું છે તે તમારામાંના દરેકને હું 
સમજાવવા માર્ગું છું, કારણુ કે હિન્દુસ્તાનમાં લેકે જે પાણી 
ખરૂં નેતાં ઉકળતું હોતું નથી તેને વારંવાર ઉકળતું કહે છે. 
પાણી ખરી રીતે ઉકળે છે તે પહેલાં લાંબા વખત સુધી 
તપે છે ને તેમાંથી ગોટ નીકળતા દેખાય છે. ઉકળતું પાણી 
તેજ કે જેમાંથી ખરી વરાળ નીકળે. ચાદાનીમાં પાણી ખરે- 
ખર ઉકળે છે કે નહિ તે જણુવું સહેલું છે, કેમકે નો આપણે 
નાળચા આગળ જેઈશું તો નાળચાથી અડધા દૈચ જેટલે 
છેટથી શરૃ થતો ગોટ આપણે જેર્ઈધ શકીએ છીએ ને 
તેથી આપણે નણીએ છીએ કે પાણી ઉકળે છે, તે 
પહેલાં તો નાળચાની કેર આગળજ ગોટ ષાલમ પડે છે, 
ને તે ખતાવી આપે છે કે હુજ ખરી વરાળ થવા માંડી નથી. 
ખુલ્લી દેગડીમાં જ્યારે પરપોટા પાણીને મથાળે ભાંગતા 
અને તડેતડે અવાજ કરતા માલમ પડે છે ત્યારે પાણી ઉકળે 
છે. હુવે ધારો કે ર્ડપાઉંડેની સામી ખાજુએ રાંધવાની 
આઓરડીમાં પાણી ખળખળ ઉકળે છે, અને તેને ખીજ ખાનુની 
ઓરડીમાં લઈ આવવામાં આવે છે. હવે તે ઉકળતું હશે? ના; 
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ઉકળતું નહિજ હોય. ન્યાંસુધી પાણી અશ્નિ પર દોય છે 
ત્મોસુધીજ તે ઉંકળે છૈ. જયાં તેને' ઉતારી લેવામાં આવે છે 
8 તરતજ અડધી મિનિટમાં તે ઉકળતું ખંધ થઈ ન્ય છેઃ 
અલબત તે ધર્ણું ઉંતું તો હેય છે; પણુ તે ઉકળતું હોતું નથી. 
હુવે કેટલીક ચીજો એવી છે કે તે ઉકળતા પાણીમાં ઓગળે 
છેને ઉના પાણોમાં ઓગળતી નથી. એવી ચીનેમાંની 
એક ચાપણ છે. ચાનાં પાંદડાં પર પાણી રેડવામાં આવે ત્યારે 
તે જે ખરેખર ઉકળતું ન હોય તે! ગસે તેટલું પાણી ઉતુ 
રાવા છતાં તે પાણીની ચા સારી ખને એ કેવળ અસંભ્રવિત 
છે. ઉના પાણીથી ખને છે તેને ભલે ચા કહે; પણુ ચાની 
ખરી ખુખી ને ખરે સ્વાદ તે પાણી ઉકળતું હોય ત્યારેજ 
આવે. માટે ધણીખરી ચા ખોટી રીતેજ બનાવવામાં આવે 
છે, કારણ કે લોકો એમ ધારે છે, કે પાણી ચોડી મિનિટ 
અગાઉ ઉકન્યું હોય તો તે ખુશીથી ચાલે. 

એટલા માટે ઉકળતા પાણીની વરાળ ખરી અને અદૃશ્ય 
હ્રોેય છે, અને ઉકળતા પાણીની સપાટી પર પરપોટા 
જલદીથી એક પછી એક છૂટ્યા ડરે છે. 

ને વરાળમાં તમારે હાથ મૂકશે તે તમે ખળી જરે। અને 
તમને ઘણું દુઃખ થશે, કેમકે ગરમીથી તમારી ચામડી બળી જશે. 

હુવે આપણે હુવા વિષે વાત કરીએ, વરાળની માકક હવા 
અદૃશ્ય છે. તેમ છતાં જો આપણે હાથ હુલાવીએ, તે। હુવા * 
આપણા હાથ પ૨ અથડાતી લાંગે છે. આપણુ! પાણીમાં હાથ 
હુલાવીએ છીએ ત્યારે પણુ તેવુંજ ડંર્ઈક લાગે છે; પણું હવા 
કરસાં પાણી વધારે ક્ઠણુ' છે. હવે જો કાગળના કંકંડાને પંવન 
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નાષ્ીએ તે! તેતે હાલતો આપણું જેઈએ છીએ. વરાળની 
સાક્‌ક હવામાં પણુ વસ્તુઆને હલાવવાની શહડિત છે. એક 
ખાલી ગ્લાસતું મૌ નીચે રાખી પાણીમાં મૂકો. પાણી ગ્લાસમાં 
ભરાતું નથી. શા માટે ! કારણુ એજ કે ગ્લાસની અંદર હુવા 
છે, અને હવા પણ એક વસ્તુ છે, અને જગ્યા રૉકે છે, તેથી 
જયાં હુવા છે ત્યાં પાણી જર્ઈ શકતું નથી. 

હુવે એક મોણખત્તીને કકડો લર્ઠ તેની આસપાસ એક 
તાર વિટાળોા, કે જેથી તસે તાર વડે તેને પકડી શકે. 
મીણબત્તી સળગાવો, અને એક મો।ટી કાચની ખરણાંની 
અંદર ઉતારો, હવે ખરણોતું મોં કાર્ડમોડેના કકડાધી ઢાંકી 
રા. દીવો નાને! થતો જય છે ને આખરે ઓલવાઈ ન્ય છે. 
અળતી મીણબત્તીને હુત્રા જોઈએ છે. હવે પછા મીણુખત્તી 
સળગાવે અને ખરણી ખુલ્લી મૂકે, મીણુબત્તી ખરાખર બળે છે. 

હુવે મીણ્ખત્તોને એક બૂચ પર મૂકો અને ખૂચને પાણી 
પર તરતે। છેડો, ને સળગેલા દીવા પર એક કાચનું ટબ્લર 
ઢોંઠી દો. ગ્લામમાં પાણી કેટલે સુધી છે તેની સાહીથી 
નિશાની ડરી ૨ ખો. પછી મીણુબત્તો એલવાય ત્યાંસુવી તેને 
બળવા દો. હુવે તમને માલમ પટરો કે ગ્લાકની અંદર પાણી 
શે[ડુંક ચઢયું છે. બળવામાં કેટલીક હુવા ખપી ગઇ, તેથી 
પાણી ઉંચે ચઢી શકચ્રું. એક ચામડાની કોથળી અથવા 
તે। કાગળની કોથળી લે અને તેમાં તે બહુ નહિ પણુ થોડીક 
ફુલે એટલી હુવા કુંકો. મથાળે દોરી બાંધી લે. કોથળી તાપની 
નજીક રાખો. 'હોથળોમાંની કરચળી દૂર થાય છે. તાપને લીધે 
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કેોથળીમાંની હવાતું કદ વધ્યું, અને ન તમે ધણો તપાવશે। તે 
હુવા કોથળી કાડી નાખશે. ત્યારે તપાવવાથી હવાનું ક૬ વધે છે. 

તસે જણે! છે કે ઇંડિઆ-રખરના પોલા દડાને દખાવી 
શકાય છે. એનું કારણુ એ કે હુવાને તમે થોડી જગામાં દખાવી 
શકે છે, પણ હુવા [સ્થતિસ્થાપક છે, તેથી જેવો દડો છેડી 
રા છે કે તરતજ તેની બાજુએ પાછી ભરાઈ જય છે. 

હવા એડ વસ્તુ છે, તે જગ્યા રોકે છે, તેને દબાવી યેડી 
જગ્યામાં સમાવી શકાય છે; ગરમ કરવાથી તેનું કદ વધે છે, 
તે સ્થિતિસ્થાપક છે, અને તે કંઈક એવી વસ્તુ છે કે જેનો 
અળતી મીણબત્તીને ખપ પડે છે, અને ને હવા લઈ લેવામાં 
આવે તે। મીણુબત્તી ઓલવાઈ ન્નય છે. 

હુવા શા કામમાં આવે છે? એમાં પૂછવું શું : આપણે દરેક 
ક્ષણે તે શ્વાસમાં લઈએ છીએ, અને ને હુવા ન હોય તે 
જેમ મીણુબત્તો ઓલવાઈ ન્તય છે તેમ આપણે મરી જઈએ; 
અતે જેમ આપણે વધારે ચોડખી હુવા લઈએ તેમ આપણી 
જદગી વધારે સુખમય ખને. માટે રાત્રે તથા દિવસે આપણો 
આસપાસ પુષ્કળ ચોડખી હવા હોવી નજેધઇએ, અને જેનાં 
આરીખારણાં બૈધ હોય તથા જેમાં સારી હવા અંદર દાખલ 
થઈ ન શકે એવા ઓરડામાં આપણે સૂવું ન જનેઈએ. 

ત્યારે ગતિમાન હવાને પવન કહે છે, અને તમે નનણેુ। છે 
કે વરસાદનાં વાદળાંને આમતેમ લઈ જવામાં, હવા ચોડખી 
કરવામાં, ઝાડે પરનાં ધરડાં પાડી ગએલાં પાંદડાં ખેરવો 
પાડવામાં, અને નવાં સુંદર પાંદડાંને માટે જગ્યા કરવામાં 
પવન કેટલે! બધો ઉપયોગી છે | 


ધોરણુ ૨. 





જાગ બીને. 
યેતન પદાર્થો, 
પાળવામાં આવતાં સામાન્ય પ્રાણોએ.. 
ઝુતરે. 


ઇતિહાસ લખાતે। થયે! તે પહેલાં ઘણા લાંબા વખત પર 
મતુષ્ય એક વરૂ જેવા પરુ સાથે રોરતી ખાંધતેો. તે પછુ 
પછીથી તેનો એક ઉત્તમ મિત્ર અને સોખતી થઈ પડયે. 
આ પ્રાણીને હાલ આપણે કુતરો કહીએ છીએ. ડુતરાની 
ધણી જાતે છે, અને તે જુદાં જુદાં કામોમાં ખપ લાગે છે. 
કેટલાક શિકારના, કેટલાક મિલકત સાચવવાના, અને 
ક્રેટલ'ક કેક્ત મિત્ર તથા સોબતી તરીકે કામના છે. ડુતરાને 
સો।!બતી કહીએ તે પહેલાં તેની કેવી રીતે સંભાળ લેવી 
જેર્ધએ, અને તેની સાથે કેવી રીતે વતેવું જેઈએ, તે આપણે 
જાણુવું જોઈએ. હિન્દુસ્તાનમાં શહેરા તથા ગામડાંની 
પોળે માં હનનરે કુતરા રખડેતા કરે છે, તેમતું જવન નકાઝું 
છે. તેમની ઓલાદ શુદ્ટ નથી, અને જે કંઈ જડી આવે 
તેના પર તેએ જીવે છે. તેએ ધણી વખત ગદા અને રોગ- 
વાળા હેય છે. એ ખરૂં છે કે લોકોએ રાખેલા ધણા ડુતરા 
'શાગ્યેજ સારા હોય છે, પણુ એ કંઈ ઠીક થતું નથી. નન્‍યાંસુધી. 
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કોઈ પણુ પ્રાણીની ખરાખર સંભાળ લેવાને “કોઇ માણુસઃ 
તૈયાર ન હેય ત્યાંસુધી તેણે તે પ્રાણી પાળવું ન જેઈએ. 


હવે આપણે કુતરાનાં શરીર તથા લક્ષણોને વિચાર 
કરીએ. એ ચોપગું પ્રાણી છે, અને પોતાનાં બચ્ચાંને દૂધ 
પીવડાવે છે. એના શરીર પર વાળતું ઢાંકણુ હેય છે. જુદી 
જુદી જાતના કુતરાના વાળની જાતમાં ધણુ ભેદ પડે છે. 
દાખલા તરીકે “ ફેફસ ટેરિઅર # નામના ડુતરાના વાળ 
ડુંકા અને ગુચ્છાદાર હોય છે. મારેલા શિકારને શોધી લાવે 
એવી નતતના ડુતરાના વાળ વાંકડીઆ અને સ્પૅનિખલના 
લાંબા અને રેશમ જેવા હોય છે. નનત પ્રમાણે વાળના રંગમાં 
પણુ ધણુ! ભેદ પડે છે. 
સુખ પર છેક પાછળ આવેલા ખંને તરક્‌ની દાઢેોના ભાગા 
દખાવીને ડુતરાતું માહું તમે ઉધાડશે।, તો તમને માલમ પડશે 
કે એના દરેક જડખામાં ઝટ દેખાઈ આવે એવા બે દાંત છે. 
_આફકૂુતિ ૧. આ દાંત મન્બુત અને 
અણીંવાળો રાક્ષીઓ છે, 
અને તે ડુતરાને તેમજ 
તેના જેવાં પ્રાણીઓને 
શિકાર પકડવાના કામના 
છે. કુતરાના સો।ઢામાં તસે 
રાતી જભ જુએ છે. 
જ્યારે કુતરો! દોડતે। હોય 
ત્યારે અથવા જયારે ખઠ્ઠુ ગરમી હેય ત્યારે તે પોતાતું મોઢું 





કુતરાની દાઢ તથા દાંતે! વગેરે. 


ય. ક 


ઉથાડું રાખે છે, અને છભમાંથી લાળ બહાર નીકળવા રે છે. 
આમ કરવાતું કારણ ભેજ બહાર કાઢવાતું છે, કેમકે તેના 
આખા શરીર પર પરસેવો વળતે। નથી. કાન તથા નસંકોરાં 
તપાસે। અને નાક પર મૂછે।ના બે ઝુમખા છે તે જીએ।. 


કુતરાના દરેક પગને પાંચ આંગળાં છે, અને દરેક 
આરતિ ૨. આંગળાને નહેરા છે. આ નહેર 
પગની અંદર ખેંચી લઈ શકાતો 
ક , નથી. રીંછ જેમ પગની આખી 
રુ ્ે / / 7 તળો પર ચાલે છે, તેમ ડુતરે 
ળી આખી તળો પર ચાલતે। નથી, 
ઈ  / પણુ આંગળાં પર ચાલે છે. 
દ. દા: ક 
ધા કુતરાના પંઝા બુદ્દા હેય છે. 
કૅવરાના પમા, પગની નીચલી ખાજુએ વાળ 
હોતા નથી પણુ ગાદીએ હેય છે. આતે લીધેજ કુતરો બહુ 
ચુપકીથી દોડી શકે છે. કુતરાની પુછડી તેને એક ઉપયોગની 
વરતુ છે. ડુતરો એ પુછડીને ઉપયોગ જલદીથી વળવામાં મદદ 
કરનાર એક સાધન તરે કરૈ છે. જે તમે એક ટુંકી પુછડીવાળા 
કુતરાને તેજ જતના લાંબી પુછડીવાળા કુતરા સાથે રમતાં 
જેશે।, તો આ બાબત તસે સમજી શકશે।. જયારે કુતરો 
પોતાની મિત્રાચારી તથા આનંદ દશેવવાને આતુર હેય છે 
ત્યારે તે પોતાની પુછડી આમતેમ હલાવે છે; અને જ્યારે 
તે લાજ પાસે છે ત્યારે તેને પોતાના પગ વચ્ચે ધાલી દે છે. 
એથી ઉલટું ને એને મગરૂખીની અથવા સુખચેનની લાગણી 







૪૨ 


થાય છે તે। તે પુછડીની કમાન વાળે છે, અને કેટલીક જતના 
કુતરા પુછડી લગભગ સીધી ઉંચી કરે છે. 

આપણે વિચારવાની બીજી બાબત એ છે કે કુતરે છું 
ખાય છે. શેરીઓમાં દોડાદોડ કરતા ગરીબ ડુતરાઓ તો 
હ્ુકંડાએ ઉંચકી લે છે.-શેના : 'કોહી ગએલાં ફેળ અથવા 
જશાજપાલાના. ધણી વખત તેમને હાડડું ચાટતા તસે જેશે।. 
કુતરાઓને માંસ મિય હેય છે, તેથી તેમને પડી રહેલાં હાડકાં 
ચાટવાને અત્યંત શેખ હેય છે. પાળેલા કુતરાને બિસ્કિટ 
તથા રોટલી ખાતાં કરી શકાય છે, પણુ તેમને મૃળનેો 
કુદરતી ખોરાક તો માંસ છે. આ બાખત બીજી રીતે નહિ 
જાણતા હે। તેપપણુ એના દાંત પરથોજ કહી શડશે. 

કુતરાને જેરદએ તે કરતાં વધારે ખોરાક નહિ આપવાની 
અને પુષ્કળ કસરત કરાવવાની જરૂર છે. જ્યારે જ્યારે તે ગંદો 
માલમ પડે અથવા વાસ મારે યારે તેને સાબુ અને પાણોથી 
નવડાવવે। પણુ જેઈએ અને એના શરીરને સારી રીતે ચોળી 
સાક્‌ કરવું જેર્ધએ. જે કુતરાની આ પ્રમાણું સંભાળ લેવામાં 
આવે તે। તેના કરતાં સુખી પ્રાણો બીનું કોઈ નથી, તેમજ 
મનુષ્યને માટે તેના જેવો રસ્ુજ સોબતી પણ ખીન્ને કોઈ નથી. 
હિન્દુરતાનમાં ખાસ કરીને હુડખવા લાગેલા ડુતરાઓથી 
સાવચેત રહેવાની જરૂર છે. કુતરાને આ રોમ લાગુ પડેલો 
હેય તે! તે ન્તણુવાનાં સુખ્ય ।ચટ્ો એ છે કે તે દોડે છે યારે 
તેના” સો।ઢામાંથી લાળના તાર લટડયા કરે છે, અને તે 
લોકોને ખચકાં ભરે છે. એતું ભસવું પણુ વિચત્ર હેય છે. 


૪૩ 


જેમને હુડેખાએલે। કુતરો કરડયો હેય તેમણું એકદમ 
નજીકમાં નજીક હેય તે પાસ્ટયુર ઇન્સ્ટિટયૂટમાં જવું નેઈએ. 
એક ઇન્સ્ટિટયૂટ કસૌલીમાં છે, અને ખીનું કુનુરમાં છે. 
સરકાર ગરીબ લેકેોને ત્યાં મક્ત સોકલવાની ગોઠવણુ 
કેરી આપે છે. 


આકૃતિ ૩. 
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દે 1 1 


કલિ અને ખીગલ. 


કૌલિ જાતના કુતરા થાય છે તેમનામાં ધૈટાનું ટોળું સાચવ- 
વાની અદ્ભુન શડેત હોય છે. તેમનામાં આ કામ કરવાની 
કુદરતી લાયકાત હાય છે, અને વિશેષમાં તેમને ગવ બાબતની 
કળવણી આપવામાં આવે છે. આનું પરિગામ એ આર્ય 
છે કે હુવે તેએ ભરવાડના હુકમ સમજવામાં અતે તેને 


અસલ્લમાં મૂકવાની ચતુરાઈમાં ક્નષગભગ મતુષ્ય છેવા થઈ 
ગૃસ્રા છે. આવા કૌલિ નાતના કુતરાઓ સ્કોટ્લંડમાં જયાં 
ઘટાએ ચરતાં હેય તે ટેકરીએ ઉપર કાસે લાગેલા જોવામાં 
આવે છે. તમાસા વગેરેમાં ફૌલિ જતના ડુતરાએ વગ્ચે 
હરિક્‌।ઈ થાય છે, અને પોતાના કામમાં સૌથી વધારે હોશિયાર 
નીવડે તેમને ઇનામો આપવામાં આવે છે. એ કુતરાઓને 
લાંખા મોજાંના આડારના ઉંચાનીચા સુદર વાળ હેય છે; અને 
અતિશય ચંચળ સૉં હેય છે. 

ન્યુકાઉન્ડલંડ જાતના કુતરાઓને કાળા તથા સરેદ 
વાંડડીઆ વાળ હેય છે. તેએ ડુદરતી રીતે પાણીના ડુતરા છે; 
અને તેમણે ધણી વખત ડુખતા માણુસોના જવ ખચાવ્યા છે. 

આકૃતિ ૪ુ. 





ન્યુક્‌ાઉન્ડલંડ કુતરો. 


કપ 


' સૂટ ખનોડે જતના કુતરાઓ મોટાં ડાલા પ્રાણીએ છે. 
આલ્પ્સ પર્વતમાં આવેલા બનોડે નામના મઠના સાધુએ 
અસલ તેમને ખરકેમાં ગુમ થઈ ગએલા સુસાક્રોને' શોધી 
કાઢવાના અને તેમને બચાવવાના કામમાં લગાડતા. આ 
કુતરાઓને પોતાના ગળાની આસપાસ શેરવેલી પુષિકારક 
એસડની એક નાની નળી લઈ જવાની તેમજ ગુમ ચઈ 
ગએલા માણસને મઠમાં લાવવાની અથવા મદદને માટે પાછા 
આવવાની ટવ પડી હોય છે. 


આપૃતિ પ. 










ઈ 7. 
1 ી 
2 


સટ ખનાડે કુતરો અને ચેહાઉન્ડે. 


સર વૌલ્ટર રકૉંઢ નામના કવિને કુતરા પર ધણુ। પ્યાર 
હતો; અતે તેની પોતાની તથા તેના કુટુંબની ચોડી- 
એકજ છબીઓ એવી હશે કે જેમાં કુતરો દીપી નીકળતો 
નહિં હેય. સ્કૌર્ટના છેવંનચસ્ત્રિમાં લોંફ્હાટે નામનો 





૪૬ 


લેખક તેના કૅમ્પ નામના પહેલા માનીતા કુતરાના મરણુ. 
સંબંધી નીચેની વાર્તા લખે છે :-- 


€ આ માનીતે। કુતરે। પહેલવહેલે। ઇ. સ. ૧૮૦૮ માં દુખેળ- 
થવા લાગ્યો, અને રવારીમાં સ્કૉટની સાથે જવા અશક્ત થયો, 
પણ તેનો પ્યાર તથા ડેહાપણુ છેલ્લે સુધી રલાં. એશેસ્ટીલમાં 
તેનો નોકર ખાણુને માટે કપડું બિછાવતો તે વખતે 
તે દેવતા પાસે પોતાની સાદડી પર સૂતેલા કુતરાને બોલાવીને 
કહેતો કે ' કૅમ્પ, મારા ભલા મિત્ર, શેરિક્‌ ( સ્કેટ ) નદીમાં 
પાર છે ત્યાંથી અથવા ટેકરીને રસ્તે ધેર આવનાર છે. ' આ 
ઉપરથી તે :માંદું પ્રાણી તરતજ પોતાના શેઠને આવકાર 
આપવા માટે સાવધે થતું, અને આપેલી સુચના પ્રમાણે 
પાછલે અથવા આગલે દરવાજેથી બહાર નીકળો ટ્વીડ 
નદીના પાર તર% અથવા ગ્લૅન્કિનાન ઉપરના પૂલ તરક્‌ બનતાં 
સુધી આગળ વધતું. તે કુતરો ઇ. સ. ૧૮૦૯ ના નન્યુઆરિની 
લગભગમાં મરણ પામ્યો, અને તેને એડ સુંદર ચાંદનીવાળી 
રાત્રે કેસલ ગલીમાં આવેલા ધરની પાછળના નાના ખગીચામાં, 
ર્ડે।ટ જ્યાં હંમેશાં લખવા બેસતે। તે ખારીની બરાબર સાચે, 
દ્રાટવામાં આવ્યો. મારી સ્રી મિસિસ લોંક્હાર્ટ મને જણાવે 
છે, કે જે વખતે મારા પિતા સર વૉલ્ટર સ્કૅટે અત્યંતમાં 
અત્યંત દીલગીરીભરેલે ચહેરે ્કૅમ્પના ઉપર જડીઆંવાળી માટી 
હાંકી, તે વખતે તેતું આખું કુટુંબ કબરની આસપાસ આંસુ 
ઢાળતું ઉભું 'હતું તે છ મને યાદ છે. રરકેટે તે દિવસે 
ખન્નને સાં જમવાતું આમંત્રણુ સ્વીકાર્યું હતુ; પણુ પોતાના 


૭ 


પ્રિય જુના મિત્રના મરણુને લીધે માટી ચાહી હતી. બીજે 
દહાડે સવારે જયારે ખખર પડી કે કૅમ્પ મરી ગયો છે, યારે 
નિમંત્રણ કરનાર મિ. ચૈફ્ડાનલ્ડ ખુર્કેનનને સ્કીટ ન આવ્યા 


તે માટે બીલકુલ અચંબે લાગ્યો નહિ. ” 
આપૃતિ ૬. 


«જિ ૨. 
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ઈ્લડહુાઉન્ડ, 

બિલાડી. 
બિલાડી એ મનુષ્યે પાળેછું બીજું પ્રાણી છે, પણુ જે રીતે 
કુતરો મતુષ્યનો મિત્ર થયે છે તે રીતે તે કદી મિત્ર થઈ 
નથી. ખિલાડીને એકાંત પસંદ છે; અને તે મતુષ્યને ચાહે 
છે, તેનું કારણ એટલું” છે કે તેના ધરમાં તેને આશ્રય તથા 
સગવડ મળે છે. ખિલાડી પણુ ચોપગું પ્રાણી છે, અને પોતાનાં 


૪૮ 


અચાંને દૂધે પાઈ ઉછેરે છેં. ઝુદી જુદી જતની બિલાડીનો 
વાળની લંખાઈમાં તથા રંગમાં નેદે પડે છે. પરોની! બિલાડીને 
લાંમાં વાળ અંને ધણી ગીચ પુછડી હેય છેં. નિલોડીને 
રાક્ષીઓ હેય છે, અર્ને તે શિંકારી પશુ છે. 
તે પક્ષી તથા ઉંદરેને મારવા માટે ગુપચુપ 
જાય છે. બિલાડી પોતાના શિકાર પાસે 
હળવે હળવે કેવી રીતે ન્ય છે તે તપાસે।. 
એ જમીન પર ચપટ પડે છે અને પુછડીની 
અણીની સહેજ કટક સિવાય ખીન્ને બીલડુલ 
અવાજ કરતી નથી. તેના શિકારની નજર 





રં સે!. 


ન પડે તેટલા માટે તે ધીમે ધીમે આગળ વધે છે, અને 
આખરે જ્યાં ચોગ્ય એતરે આવી પહોંચે છે, એટલે તરત 
એક ડુદકે મારે છે, અને પોતાના તીણા અણીદાર પંઝા વડે 
શિકારને પકડી લે છે. વાધ તથા ચિત્તાની રીત પણુ બરાખર 
એવીજ છે. બિલાડી નાના ચિત્તા જેવીજ છે. ડુતરાની અને 

આકૃતિ ૮. તેના સંબંધીઓ વરૂ અને 


શિ આળની શિકાર કર- 
પ વાની રીત તદ્ન ન્તુદીજ 
જ સે તી મે 
દ 5 ૬૦ ય અ 

ન્ન તત્સ શિકાર પર કુદ્દો મારી. 
ચિત્તા. શકે યાંસુધી તેની 


પાછળ પડી અ'તે તેને પકડી પાડે છે. 





કહ 


“ખબિલાડીનાં આંમળાંના છેડા પર પાંચ' નહેર હેય છે. 
આ નહેર વળેલા અને તીણા હોય છે અને *પગની' અંદર: 
ખેંચી લઈ શકાય છે. બિલાડી પોતાના શરીરને લંબાર્વતી 
હેય ચારે એને તપાસી નેજો. તસે જોઈ શકશે કે તે. 
ધીસે ધીમે પગ લંબાવે છે યારે નહેર બહાર આવે છે, અને 
પગ સંકેચાવા દે છે યારે નહેર અંદર પેસી નય છે.. 


આકૃતિ હ, પાછળ વળેલા ઝીણા કાંટામાથી 
2, ઢંકાએલી હોવાને લીધે બિલાડીની જીભ 
ખડેબચડી દેય છે. આ ખડખચડ્ડી 
જભ એકી વખતે ખ્રશતું, કાંસકીનું, ને 
વાદળીનું કામ કરે છે, તેથી તે વડે તે. 








બિલાડીનો પગ. 
( નહે!ર અદર ). શરીર સાક્‌ કરે છે. 


ર જક. બિલાડીને દૃધે પ્રિય હોય છે, ને તે 


જભ વડે ચાટે છે. માંછલાંનો એને ઘણે। 
શેખ હેય છે. એને તસે થાખડતા હે 
.” જદ ત્યારે અથવા બીજ રીતે એ પુશ થાય 
બિલાડીનો પગ. છે ત્યારે ગળામાંથી ધુરધુર અવાજ ફરે 

(નહોર બહાર). છે. ફર્ઈ નાના વાસણમાં પાણી ધીમે ધીસે 
ઉકળતું હોય ત્યારે અવાજ થાય છે, તેવોજ આ અવાન હેય 
છે. જયારે તે ગુરસે થાય છે ત્યારે ચીસ પાડે છે, અને 
જ્યારે તેને ર્ડંઈ જેઈતું હેય ત્યારે તે ધીમે ધીમે સિઆંઉ' 
સિઆંઉ કરે છે, અને તમારી સાથે પોતાતું શરીર ધસે છે.” 

૪ 










મુર 


બિલાડી એડું પ્રાણી છે હે તે શિકારેમી ક્ષોધમાં દસ્વાનું 
સાને રિકાર કરવાનું કાથ ધણ શાગે અંધારાષાં કરે છે, અને 
તેષી આંખે! એથી છે હે તે આ કામ માટે ખાસ ઉપયોગની 
છે. અંધારામાં બિલાડીની આંખો સોટી અને ગોળ 
જણાય છે; અને અજવાળામાં માત્ર ફાટ જેવી લાગે છે. 
આપતું કારણ એ છે કે અંધારામાં 
ડોળા ઉપરનો માંન્રો ભાગ એટલે 
| ક ત્ગલી ખઆરી(કીકી )ની આસપાસને। 
4 નદ પંડેદે ખેંચી લેવામાં આવે છે; એટલે 
જ...“ વારે અજવાળું પ્રવેશ કરવા પાસે છે. 
“પ --- . 7 “ત 
[.-. “ અજવાળામાં પડદો લગભગ દેવાઈ 
અંધારામાં બિલાડીની આંખ. જાય છે, એટલે પ્રકાશની માત્ર એક 
રખાજ આંખમાં જવા પાસે છે. 
આપૃતિ ૧૨. કુતરો ખિલાડીની પાછળ દોડતે। હેય 
ન “હે ત્યારે ધ્યાન આપને. ।ખલાડી દોડી જાય 
ન "1" દ્ર છે, અને ડુતરો પાછળ પાછળ જાય 
દ. તજિ છે. જો કોઈ દિવાલ કે વૃક્ષ પાસે હેય તે 
--.--:-* ખિલાડી તેના ઉપર સહીસલામત રહે 
ખહુ આજવાળામાં ઝીલી ઉંચાઈએ ચઢી જાય છે અને 
બિલાડીની આંખ. 
કુતરા તળીઆની આસપાસ ફાંક્લે!- 
કાંફ્લો નાચતો તેના સાઝું જેયા કરે છે. કુતરો ચહી 


શક્તો નથી. લે કેમ ચઢી શકતે નથી? ને બિલાડીને 
નાસી જવાને રસ્તો મળતો નથી ત્તો તે કુતરા સાચે. 





આકૃતિ ૧૧. 












મય 

માછી ક્ર છે અને શેોટી તથા 1વકરાળ રખાય તેને માંટે 
પાતાની 'ીઠથી કમાન વાળે છે. તે શક છે, અતે કુતરાને કહે 
'છે "ક આવી નન. ઘણેુ। બહાદુર કુતરો હેય તોજ સામી થએલી 
પુખ્ત બિલાડીને રોઠીને પક્ડી રાખે. બિલાડી અઠ ચંચળ 
હેય છે; ને જેવી રીતે તે ફૂદે છે, તથા તાલમેલ કરે છે, તેમ 
કુતરો કરી શકતે નથી. તમારે, ધ્યાનમાં રાખવું કે સીધું 
રાડવામાં કુતરે। હમેશાં બિલાડીને પકડી પાડે છે, તેથી “કોઈ 
હેકાણું 'ભરાર્ઈ જવામાં અથવા ઉભી રહી પાછળ હદોડનારની 
સાસે થવામાંજ બિલાડીને લાભ છે. જે-આ બેમાંથી એકે 
ઉપાય ખિલાડી ન ડરે તો! તેને રોાડતાં દોડતાં પાછળથી 
પકડાઈ જવાતું જેખમ રહે છે. 


“બિલાડી ત્રણુચાર અચ્ચાં સાથે જણે છે. તે અચ્ચાં 
કેટલાક દિવસ સુધી આંધળાં નિરાધાર માણી જેવાં રહે છે, 
અને પછી દોડવા તથા રમવા માંડે છે. તેમને ઉનના દડા, 
રારાની ખાલી ફ્રીરક્રી, અથવા ગખડે એવી કોઈ પણ વસ્તુ 
સાશૈ રમવાતું ખહુ ગસે છે. આ તેમની બચપણુથીજ ખાર 
પડેતી શિકાર કરવાની આંતર પ્રેરણા છે. 


કેટલીક જાતની બિલાડીને નાની પુછડી હોય છે, અથવા 
પુછડી બીલકુલ હોતી નથી. મૈંડ્સ ।બલાડી આ નાતની છે. 
એમ માનવામાં આવે છે કે આ પૃછડી વગરની જાતે અસલ 
પૂવે તરક્ના કોઈ દૂરના દેશોમાંથી આવી હરે. 


પર 


મીસરમાં રહેનારી જંગલી બિલાડીને ત્યાંના અસલનાઃ 
લોકે થોડે ઘણું અંશે પણુ કેળવતા. તેએ [ખલાડીનાં મણ 
સુડદાએને મસાલો ભરી સાચવી રાખતા. 


હા ૧3. 
વાયો, બિલાહીનાં ફૂડુંબનાં મોઢાં પ્રાણી. 
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- 4-ડ- 


સારી સ્થિતિમાં સારી નનતને। ધે!ડે।. 


ઘોડે. 


ધોડા જે સારી જતને અને સારી સ્થિતિમાં હોય, તો 
મતુષ્યે પાળેલાં અને કામમાં લીધેલાં સઘળાં પ્રાણીઓમાં તે 
સૌથી વધારે શોભાયમાન હોય છે; પણુ જે તે જાત વિનાને! 
અથવા હલકી જાતનો અને ખરાખ રિથિતિમાં હોય છે, તો 
લેના જેવું કંગાળ પ્રાણી ઈશ્વરની સૂષિમાં બીજું કોઈ નથી 

 ' વડો માણુસનો ચાકર છે, અને વધારામાં મિત્ર પણ્‌ છે. ઘોડો 
“તથા કુતરો એ ભૈમાંથી કાણુ વધારે સારે! મિત્ર છે તે ચર્ચવામાં 


"પ૪ 


ઠંઈ માલ નથી. તેમની સાથે જેમ વતેવામાં આવે છે તેમ' 
મિત્ર સાથે કોઈ વર્તેતું નથી. એટલુંજ કહેવું બસ. છે કે ખને: 
મિત્ર છે, અને ગુલામ નથી. અને તેમની સાથે મિત્ર 
તરીકેજ વર્તેજું જોઇએ. રું તમે ધારે! છેઃ 'કે વોડાનેો દરેક 
માલીક તેની સાથે [મત્ર તરીકે વર્તે છે! જવાબ આપો તે. 
પહેલાં વિચાર કરજો. 

હન્નરે! વર્ષે ઉપર; જ્યારે પૃથ્વી હાલ છે તેથી ઘણી જીદી' 
હતી ત્યારે, ઘોડો વાછરડા કરતાં ખીલડુલ સેરટો નહોતો, 
અને તેના ૬રેક્ર પગને પાંચ આંગળાં હતાં, જે સઘળાં ચાલતી 
વખતે જમીનને અડેકતાં. યુગોના યુગે વહેતા ગયા તેમ તેમ 
તેમાં ધીસે ધીસે ફેરફાર થતે ગચેો, અને હાલ આપણુ તેને 
દરેકપગની વચલી આંગળીના આગલા ભાગ પર ચાલત!! 
એક સોટા પ્રાણી તરીકે નેોઈએ છીએ. ખીન્તં આંગળાંઓ ક્ષીણુ' 
ચતાં થતાં માત્ર નાનાં હાડકાંઓ રલાં છે, અને તમને પારખવાની 
રીત બતાવવામાં આવી હોય તે તસે પણુ તે પારખી શકે. 
ઘોડો ઝડપથી ચાલનારૂં પ્રાણી છે, અને આવા પગ ઝડપથી 
સ્રડવા માટે અજખ યોગ્યતા ધરાવે છે, ધૈડાના પગતા સોઢા. 
સ્નાયુઓમાં ઘણું બળ હોય છે. 


યુરોપમાં જ્યારે માણસો! સાક્‌ કરેલા પત્યરનાં હથિઆર- 
વાપરતા, ત્યારે જંગલી વોડાઓ પુષ્કળ. હતા. તે વખતે 
માણુસો ખોરાક માટે વાડાના શિકાર કરતા અને તેને મારતા 
એ સંભવિત લાગે છે. ઔસ્દ્રાલઆના સેદાનામાં અને અસે; - 








પય 


રિકાનાં ખીડેમાં જે જંગલી વોડાએ હાલ માલમ પડે છે, તે 
જે પાળેલા ધોડાએ મતુષ્યોએ ત્યાં આણેલા તેમાંથી છુટા 
થઈ નાસી ગએલા વોડાઓની ઓલાદના છે. 





ઘોડાનું ગ્છીં સુશોભિત હેય છે, અને તેના ઉપલા 
ભાગની કેર પર વાળ ઉગેલા હેય છે તેને કેશવાળી કહે છે. 
ઘોડાના ખંને કાન એક સાચે નહિં પણુ જુદા જુદા હંસેશ 
હાલ્યાજ કરે છે. ્ડંઈ અવાજ થાય ત્યારે દરેક વખતે તે 
પોતાના કાન આગળપાછળ ક્ક્ડાવે છે. તસે કર્ક ખીફણુ 
ઘોડે હાંકતા હે, ત્યારે તે કંઈ પણ વસ્તુ દેખીને ચૉંકવાની 
તૈયારીમાં છે, એમ બતાવી આપનાર સૌથી પહેલું ચિહ્ એ 
છે કે જેમ જેમ તે વસ્તુની પાસે તે જતે! જાય છે તેમ તેય 
તેના કાન આગળ આવે છે. 


ઘોડાને હાંકવા સારૂ આપણે તેના સોઢામાં પોલાદનેા 
ક્રક્ડો, જેને આપણે જખી કહીએ છીએ, તે ધાલીએ છીએ, 
ગ્યને તેને છેડે ચામડાની પટીએ એટલે લગામ વળગાડીએ 
છીએ. ધાડાના સૌાંમાં આ %ખબી ધઘાલવાની રીત પડવાનું 
સંભવિત કારણુ એ લાગે છે કે તેના જડેખા પર જ્યાં દાંત 
નથી ત્યાં ખાલી જગ્યા છે, એટલે જીભ પર તયા તે 
અવકાસમાં જીબી રહી શહે છે, ધોડાના સ્વભાવ પ્રમાણે 


“ખૃદ્‌ 


..:. : . આરૃતિ૧૫, . 





ઘોડાનું મોં, છબી કયાં કે છે તે બતાવતું. 


અને જે ઉપયોગમાં લેવાની હેય છે તે પ્રમાણે, જખીઓ 
જુદી જુદી જાતની બનાવવામાં આવે છે. હ'કવાની જબીઓ 
ધણુંખરૂં એક ભારે નકર *સળીઆરૃૂપે હેય છે. ધોડા ઉપર 
બેસીને ક્રવા માટેની હલકી જીખી, જેને સુતળ્યા લગામ 
કહે છે, તે મધ્યમાં ગંદાએલા બે પોલાદના કકડાની ખનેલી 
હોય છે; તેથી તેમાં વધારે છૂઢ હોય છે, અને ધોડાના મોં 

શિર કં તથા જીભ પર ખહુ દખાણુ થતું નથી. 
જેરકડી અથવા થે,ભાવવાની જખીમાં 
એક નકર સળીઓ તથા ધોડાની 
હડપચી નીચે આવે છે તે 'સાંકળ 
| રોય છે. લગામ ખેચે છે ત્યારે સાંકળ 
તણાય છે, અને હડપચી દખાય છે. 
1 સુતન્યા લગામ અને જેરકડી એ ખને 
ખળ એકી વખતે રાખવાને સામાન્ય રિવાજ 
ઘોડાનું મોં, સુતન્યા લગામ છે, ધો।ડાને ચલાવતી વખતે બન્તા 

ડી સુધી સુતળ્યા લગામ વાપરે છે; અને 
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ર. 
ધોડા વશમાં નહિ રહે એવું લાગે છે અથવા ઘોડાને 


એકદમ અટકાવવાનો જરૂર પડે છે ત્યારે થોભાવવાનો લગામ 
વાપરે છે. 


ઘણા ટાંગા હાંકનારાઓ 
પોતાના ધોડાના સોઢાને ઉપયોગ 
ધણી ધાતકી રીતે કરે છે, અને 
ન ક ર! નિરંતર લમામના આચકા માયો 
| 1 કેરે છે. તેઆ એમ માનતા લાગે 
ક છે કે એમ કરવાથી ધેડો જલરીથી 
ન ચાલશે, પણુ એવું થાય છે 'કે 
એમ ડરવાથી તે ધેોડાના સૌને 

ચોભાવવાની લગામથી ખેચો છંસેશતે માટે બગાડી તાખે છે. 
રાખેલો ઘોડો: મેમાં સુતન્યા હુ વારાતે આ ખાખત તમારે 
લગામ પણુ છે. કરેવી નેઠંએ, અને તસે જે 


ટાંગામાં બેઠા હો તેના હાંકનારને એમ કરતાં અટકાવવો 
જોઈએ. વળી ધોડા સારી રીતે ચાલતા હોય તોએ પણ ટાંગા 
હાંકનારાએ વારંવાર તેમને ચાબુક મારે છે. આ ઘાતકીપણું 
છે, અને તે તમારે અટકાવવું'જોઈએ. 


“ધોડા વાગાળતે નથી. 













” ગ્રારીરિક શક્તિ.” 
દક્ષિણ આફ્રિકાના કેપ ટાઉનમાં સેસિલ હડ્સની યાદગીરીનુ” બાશુ-- 


પટ 


ગધેડો. 

આકૃતિ ૧૯. ગધેડો ધોડા કરતાં નાતે 
હેય છે. એને લાંબા ડાન 
હોય છે. એના શરીર પરના. 
વાળ તદ્ન જુહી જાતના 
ન પી અને વોડા કરતાં વધારે 
“.... ૪... રંઆંવાળા હોય છે. ધોડા 
કકક ન ઈ સાથે સરખાવતાં એ સુસ્ત 
ગધેડો. અને હુઠીલ્ે। હેય છે. તેથી 
કેટલાક દેશોમાં એતું નામ મૂખેના અર્થમાં ગાળરૂપ થઈ 
પડયું છે, યુકિલડની પહેલી ચોપડીમાં 'ગધેડાઓને પૂલ ? 
એ નામે એળખાતો એક ભૂસિતિનો સિદ્ધાંત છે. એ નામ 
એને આપવાતું કારણુ એ છેકે એની આફુતિ પૂલના જેવી 
છે, અને થોડી અકલવાળા છેકકરાએઓને એ સિદ્ધાંત બરાબર 
સમજતાં એટલે કે તે પૂલ એળંગતાં ધણુ! વખત લાગે છે. 
ગધેડાના પગનો નસુનો ધાડાના પગ જેવોજ છે, પણુ તે 
આકૃતિ ૨૦. નાના હોય છે. ગધેડો પગ 

| મૂકવામાં ચોકસ હેય છે, અને 
પ ધેોડાને જયાં જવું ન ગમે ત્યાં 
 તેદોડથો જાય છે. આ લક્ષણુ 
ખચ્ચરમાં પણ માલમ પડે 
છે. ગધેડો ખાપ તરીકે અને 


ન ધડી મા તરીકે હોય છે ત્યારે 
દુ" પગ. ગધેડાનો પગ. ખચ્ચર થાય છે. 
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આ દેશમાં ધણી વખત ગંધૈડાનાં નસકોરાં ચીરેલાં, અને 
ચામડીને થોડે શાગ નીચે લબડતેો। જેવામાં આવે છે. આ 
ક્યામાં કુંઈ અથે સમાએલે। નથી. 

ટાર. 

હિંદુરનાનમાં રહેનાર સર્વ કોઈને બહુ જણીતું પ્રાણી કોઈ 
પણ જાતના બળદ્ટ અથવા ગાય છે. યુરોપમાં ધણાખરા 
ભાગોમાં ગાડાં અને ખેતીનાં એન્નરે। ખેંચવાનું કામ ધોડાઓ 
કેરે છે, પણ [હંદુર1ાનમાં એ કામ બળરેો ડરે છે. આતું એક 
કારણુ છે, કદાચ વધારે પણુ હેય. એક કારણુ તો એ છે કે 
ઘણી જમાએ હેર, ખેતીનાં સાધન તથા ખેડવાની જમીનની 
જાત-એ બને માટે વધારે લાયક હે।ય છે. વળો તેમને બીને 
ઉપયોગ એ છે કે ગાયે! દૂધ આપે છે, ને દૂધ એ શાકાહારી 

લોકને માટે ખાસ કરીને અગત્યની ખોરાકની ચીજ છે. 

હિંદુસ્તાનનાં ટોર ખૂંધને લીધે યુરાપનાં ઢોરથી જુદાં પડે 
છે. આ ખૂધ બળદેમાં વિશેષ માલમ પડે છે, પણુ ગાચોને 
પણુ નાની સરખી હોય છે. એવું માનવામાં આવતું કે ખૂંધને 
તે પ્રાણીની હળ તથા ગાડાં ખેંચવાની શક્તિ સાથે કંઈક 
સંખંધ છે, પણુ હવે માલમ પડયું છે, કે એવું કંઈ નથી, 
દેમકે ઘુંસરી ખૂંધની છેક નીચેના ભામ ઉપર આવે છે. 

બળદ અથવા ગાયના શરીરનો સામાન્ય દેખાવ એટલો 

અધો જાણીતો છે કે એના પર વિસ્તાર કરવાની જરૃર નથી. 
તાપણું એક બે ખાસ ભાગ તરફ સહેજ લક્ષ આપવા જેડું 
છે. પહેલાં આપણે પગેને વિચાર કરીએ. 
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તેના ચારે પગના છેડાના ભાગ સુખ્ય ખાખતે।માં એક્સરખા' 
હોવાથી આપણે એકનેજ વિચાર કરીશું. જેને આપણે ક્‌ાટ- 
વાળી ખરી કહીએ છીએ તે એ ભાગમાં હેય છે. વચ્ચે ચીરો 
પડેવાથી એના બે ભાગ થએલા છે, ને આપણા આંગળા પર 
જેમ નખ હોય છે, તેમ તેના આ ભાગો શીંગડા જેવા 
પદાર્થથી ટંંકાએલા હેય છે. બળદ ખરૂં જેતાં પોતાનાં ત્રીજ 
તથા ચોથા આંગળાંઓઆના અગ્રભાગ પર ચાલે છે, બીજું 
અને પાંચસું આંગછીં પગની પછવાડે દેખી શકાય છે. આ 
બે નાનાં આંગળાં મીનને અડકતાં નથી. બળદ અથવા 
ગાયન! પગને ધોડાના પગ સાથે સરખાવી નીએ. . 

આપયૃતિ ૨૧. 





ઘોડાના પગ. ખળદ્ટના પગ. 
ખજુ, આ પ્રાણીનાં શીંગડાં તરકે આપણે નજર કરીએ. 
તસે બળદતું ખરી ગએછું શીંગડું કદી જોયું છે ? તે પોકળ 
હોય છે; જે પદાર્થતું ખરીનું ઢાંકણું બનેલું હોય છે તેજ 
પદાર્થતું એ પણુ બનેછું હોય છે. અલબત પધ્યમાં હાડકાને! 
એક ગાભેો હોય છે. પણ બહારનો ભાગ ખરીના જેવાજ 
પદાર્થને ખનેલે। છે. ન 







આગળ ઉપલા 
શાગ પર દાત નથી. શીંગડ' ઉતરી 
શએઇલું. 


અળદની ખાપરી. 

હુરણુનાં શોંગડાં જુદી જાતનાં હેય છે. વળી રોારાનાં 
પેટની રચના ખાસ પ્રેકારની છે. ઢોરો વાગેોળે છે, એટલે "કે 
તેએ ખોરાક ગળી ગયા પછી પાછે! સૌંમાં લાવે છે, અને 
તે કરી ચાવે છે. આવાં પ્રાણીને એક કરતાં વધારે પેટ હેય 
છે. ઢોરોને ચાર હોય છે. ખોરાક ગળાય એટલે તરતજ તે 
પહેલા પેટમાં નય છે. એ પેટ સેો[ટું હોય છે. પછી જ્યારે 
તે પ્રાણી આરામ લેતું હોય છે, ત્યારે ખોરાક ચડે થોડે 
સામાં પાછે કાઢવામાં આવે છે, અને જડબાની પાછળના 
દ્ંતો વડે બારીક દળવામાં આવે છે, પાછે! તે ખોરાક ગળન 
વામાં આવે છે ત્યારે તે ત્રીન પેટમાં નાય છે, અને ત્યાંથી 
એક જાતની ગળણી જેવી રચનામાં થઈને ચોથા પેટમાં જાય 
છે. અહીંથી તે ખોરાક શરીરમાં દાખલ થાય છે, ને તેને 
પુદટિ આપે છે. 





બળદના પેટ. 


* આ જાતનાં જીવન તથા ખોરાક સાથે દાંતની રચના 
ન%ડનાો સંખંધ ધરાવે છે. ઢોરેોનાં ઉપલાં જડખાંની 
આગળના ભાગમાં બીલડુલ દાંત હેતા નથી. આ ભાગ એક 
કડેલુ ગાદી જેવો હેય છે તેની સામે ચરતી વખત નીચલાં 
જડખાંના કાપવાના દાંતે દખાય છે. ચરવામાં જીભને 
ઉપચેોગ થાય છે, એટલે કે દાંત વડે કાપેલા ઘાસના 
ફલ્લાએ તાણીને સૌમાં મૂકવામાં તે કામ લાગે છે. તે પછી 
જભ ધાસને પાછું સૉંમાં એકં કરે છે, એટલે ઝટ તે 
ગળામાં ઉતરે છે. અને આપણે આગળ કહી ગયા તેમ 
ચાવવા માટે ફેરી સાંમાં લાવવામાં આવે છે. જાણુવા જેવું 
એ છે કે એમને બિલાડી કે ડુતરાના જેવી લાંખી રાક્ષીઓ 
હોતી નથી. ગાલની અંદરના દાંતે ધંઢીના પત્થર જેવા 
હોવાથી વચ્ચે આવતા ખોરાકને દળી નાખે છે. 


હિન્દુસ્તાનમાં ખેતીના કામમાં ઢોરો એક ધણુ। અગત્યનો 
શ્ઞાગ શજવે છે. ખેતીમાં હોર, ચારો; અને ખાતર એ ત્રણુ 


૬૪ 


સુખ્ય આખતે છે, ને તે એકઃબીભા પર આધાર રાખે છે. એ 
ચારો આપવામાં આવે, તો ખરી પદ્દતિ પ્રમાણ કામ લેનારને: 
ઢોર તથા ખાતર તો! મળી શકે. આ પહૂતિમાં ઢોરેોની વસ્તી 
વધારવાની હીકમત, તેમણે કરવાના ખાસ કામને તથા આસ- 
પાસના પ્રસંગોને ખાસ અનુસરતી હેવી જેઈએ, અને ગસે. 
તે રસ્તે વરતી વધે એમજ માત્ર થવા દેવું ન જેઈએ, દાખલા 
તરીકે, ભાર ખેંચનાર ટોરોના સંબંધમાં જાડા, ટુંકા, ને મજબુત 
ગળાવાળાં, વિશાળ છાતી તથા થાપાવાળાં, સારા ખાંધાના 
તેમ ભારે વજનવાળા ખભા અને પાછલા ભાગેવાળાં ઢોર. 
નીપજે તે પર આપણું લક્ષ રહેવું જેઈએ. જલદીથી રાડાવ- 
વાનાં ઢોરનું ગળું લાંબું અને સુકાખલે પાતળું; પગો લાંખાઃ 
અને જાડા; એડીની ઉપરના ભાગ નાનો, અને છાતી 
પહોળાઈ કરતાં ઉંડારઈમાં જરા વધારે જોઈએ. દધની ખાતર 
રાખેલાં ઢોરેના સંબંધમાં તેમના આંચળની તંદુરસ્તી તથાઃ 
વિસ્તાર તેમજ દૃધની જાત તથા આવક પર ધ્યાન આપવું 
જોઈએ. 


ઢોરની નીચે વણેવેલી કેટલીક જતે સુંખઈ ઇલાકામાં 
માલમ પડે છે. 

કાંકરેજી--આ ઢોરો સોટા, ઉંચા અને સુકાબલે ભારે 
હેય છે. તેમનાં હાડકાં પાતળાં ને અવયવો ધાટીલા હોય 
છે. પગ સોઢા અને સુંવાળા હોય છે. રંગ ભુરાશ પર પડતે! 
સફેદ હોય છે. શીંગડાં લાંખાં તથા વળેલાં અને કાન લાંબા ને 
ઝૂલતા' હેય છે. તેએ। સ્વભાવે નરમ અને ચંચળ હોય છેન 





દ્પ 


' ગીર--આ પધ્યમ કદનાં અને કાંકરેજ કરતાં વધારે 
જાડાં હેય છે. પગ સુંવાળા હોય છે. રંગ રાતો, કાબરચીતરે।, 
'હરણુના જેવો કે સફેદ હેય છે. આખે શરીરે એક્સરખેા 
રંગ ભાગ્યેજ હોય છે, પણુ સફેદ્માં રાતો; હરણુ જેવો, 
અથવા કાળો ને આરસપહાણ જેવા ઓછાવત્તા ચટાપટાવાળા 
હેય છે. શીંગડાં ઘણાં સે।ટાં હોય છે, ને તેનો વાંક પહેલાં 
“નીચે, પછી ખહાર, અને પછી ઉંચે નય છે. કાન લાંબા ને 
લટકતા હેય છે. સ્વભાવ અનિંથ્વત હોય છે. આ નાતની 
ગાયો! દૂધ સારૂં આપે છે, 
આફકુતિ ૨૪. 
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દક્ષિણી બળદ. 
દંક્ષણી--આ નાનાં હેય છે. તેમનાં હાડકાં સાધારણુ 
શીતનાં પાતળાં હોય છે. એ જતના સારા બળદોમાં અવયવે। 
ઘાટીલા હોય છે, પણ ધણી વખત વૃદ્ધિ બરાબર ન થવાને લીધે 


તથા નખળા ખોરાકને લીધે બેડોળ હેય છે. પગ નાના ને 
પ્‌ 


ર 


ચીવટ. હેય છે. રંગ કાળો, ધણી વખત સોઢા પર ડાધવાળે[, 
રાતો, હુરણુ જેવો, અથવા લુરાશ પર પડેતો સફેદ હેય 
છે. શીંગડાં ટઢુકાં ને કાન નાના તથા ઉભા હોય છે. તેએ। 
સ્વભાવે હઠીલાં, મૂખે અને સુસ્ત હેય છે. 

કાનમના--આ નાનાં હોય છે. તેઓનાં હાડકાં પાતળાં 
અને અવયવો ગ્રેહાઉન્ડ કુતરાના જેવા સખત હેય છે. પગ 
નાના ને કઠંણુ હેય છે. રંગ ભુરાશ પર પડેતે। સફેદ હેય છે; 
ને કોઈ કોઈ વખત આગલા ભાગ પર રાતો અને ભુરો હોય 
છે. શીંગડાં સીધાં ને લગભગ સમાનન્‍્તર હોય છે. સ્વભાવ 


જુસ્સાદાર ને જગલી હેય છે. 
આકૃતિ રપ. 





કુષ્ણાની ખીણનેો ખળટટ. 
કૃષ્ણાની "'ખૌણના--આ ઢોર હિંદુસ્તાનમાં મોટામાં 
સોટા છે. તેમનાં હાડકાં નડાં અને પગ સોટા પણુ કઠણ 
રેય છે. રંગ ભુરાશ પર પડતે સફેદ હોય છે. શીંગડાં * 


દ્ષ૭ 


? 


ફુંકાં અને સીધાં, અને કાન અડધા ઉભ્ઞા હોય છે. સ્વભ્સાવ 
નમ્ર હેય છે. 


અમૃતમહાલનાં--આ ઢોર મધ્યમ કદનાં હેય છે. 
આકૃતિ ૨૬. તેમનાં હાડકાં પાતળાં અને 

ય. અવયવ ધાટીલા હેય છે, પગ 
સાધારણુ કદના ને કઠણ હેય 
છે. રંગ ભુરાશ પર પડતે! સફેદ 
હેય છે, અને તે ભુરાશમાં 
નાનાં પસી નહિ કરેલાં ઢોરો 
પર લગભગ કાળાં ચાઠાં હોય 
છે. બળદોમાં એ રંગ ઉડી 
 -49-.-- જાય છે. શીંગડાં પાસપાસેથી 
અમૃતમઢાલને ખળટરૃ. રારૂ થઈ સીધાં પાછળ આવે 
છે ને પછી સુંદર વાંક લઈ ઉંચાં થઈ આગળ આવે છે. કાન 
પાતળા ને ઉભ્ભા હોય છે. સ્વભાવ ચંચળ હેય છે, પણ 
કેળવાય તે। નમ્ર ખને છે. 

ખિલારી--તેએ નાનાંથી મધ્યમ કદ સુધીનાં હોય-છે. 
અને તેમનાં હાડકાં સાધારણુ પાતળાં હોય છે, માથું 
અમૃતમહાલનાં ઢોર કરતાં ધણું જાડું હેય છે. ખસી 
નહિ કરેલા પ્રાણીમાં આગલા ભાગોને રંગ ભુરો હેય છે. પગ 
સારા હોય છે. શીંગડાં અસૃતમહાલનાં જેવાં પણુ વધારે 
સોટા; ટુકાં, ધણી વખત બે વચ્ચે વધારે અંતરવાળાં, ને 
ચોડા વાંકવાળાં હેય. છે. સવભાવ અનિકથિત હેય છે. 





બ ્યારઇ શે. 
પ્રકિ દદ જ 
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સધ( કરાચો)નાં--આ નાનાથી મધ્યમ કટ સુધીના 
હોય છે. પગ સોટા હેય છે ને બહુ કઠણ હેતા નથી. શીંગડાં 
સધ્યમ કદનાં હેય છે, ને વાંક બહારની બાજુએ થઈ ઉંચો 
જાય છે. રંગ રાતો અથવા હરણના જેવો, ને કોઈ કોઈ વખત 
સફેદ, કાળા તથા કાખરચીતરે। હેય છે. કાન ઝૂલતા હેય 
છે. સ્વભાવ કોઈ વખત સુસ્ત; ધણી વખત સાધારણ 
ચંચળતાવાળે, અને નમ્ર હેય છે. ગાયો દૂધ સારૂં આપે છે. 

સાળવી--કદ મધ્યમ હેય છે. હાડકાં મધ્યમ ને પગ 
સખત હેય છે; રંગ ભુરાશ પર પડતે સફેદ હેય છે. 
શીંગડાંનો વાંક આગળ આવી ઉંચો જાય છે. કાન સીધા 
હોય છે. સ્વભાવ નગ્ન અને સાધારણ ચંચળતાવાળો હેય છે. 

ભેંસ. 

ભેંસ કેટલીક બાબતમાં ગાયબળદથી જુદી પડે છે. પહેલાં 
તો તેઓ સામાન્ય રીતે કાળી હેય છે, જેકે શરીરે સફેદ પણ 
વખતોવખત જેવામાં આવે છે. એ જન્ાણવા જેવું છે 'કે જે 
ભેંસનાં માં ઉપર સફેદ રંગ હેય છે, તેને ધણું કરીને સફેદ 
આંખો હોય છે; જેથી તેનો દેખાવ બહુ વિચિત્ર ખને છે. 
ભેંસને માલમ પડે એવી ખૂંધ હોતી નથી, અને તેનાં 
શીંગડાં વધારે લાંબાં અને જુદા આકારનાં હેય છે. 
તેની ખાસીયત કહીએ તે તેને પાણીનો બહુ શેખ હેય 
છે, અને કાદવવાળા ખાબોાચીઆમાં આળોટઢવું તેને ખહુ 
ગમે છે. પાણીના આ શેખને લીધે ભારે વરસાદવાળા 
પ્રદેશને માંટે તે ખાસ કરીને લાયક છે, કેમકે વારંવાર [ંજા- 
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વાથી ગાયખળદની માફક તેને હેરાનગતિ થતી નથી. ભેંસતું 
દૂધ ગાયના દૂધ કરતાં વધારે સફેદ હેય છે, અને તેમાં 
ચરબીને ભાગ વધારે હેય છે. ભેંસ સાધારણુ | નિયમ તરી 
ગાય ડરતાં પ્રુષ્કળ દ્વ દે છે. 

ભકેરાખાદી ભેંસ સો કરતાં મોટી હોય છે. આ નાતના 
પાડાઓની વરતી વધારવામાં આવતી, અને તેમને ગમતને 
માંટે લડાવવામાં આવતા. 

એમ છતાં નિયમ તરીકે સાધારણુ ભેંસ બળદ કરતાં 
નીચી હેય છે, એટલે કે એના પગ ટુકા હેય છે. 

ડાંસ વગેરે જીવડાં તેની ચામડી તથા વાળમાં ભરાર્ઈ ન 
રહે એટલા માટે ભેંસના વાળ ઉતરાવવાને। રિવાજ છે. કેઈ 
કાર્ઈ વખત વાળ તદ્ન ઉતારી લેવામાં આવે છે, તેથી તે 
રખાવડી લાગે છે. 


ઊ'ટ. 
ખળદની માફક ઊંટ પણુ વાગોળનાર્‌ં પ્રાણી છે, અને એને 
આપૃતિ ૨. ચિરાએલી ખરી હોય 


જૂ ઝે છે. એમ જતાં ઊંટને 
ઉપલા જખબડાના આગળના 
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રા ભ્રાગમાં થોડાક દાંત હેય 

કો ક, છે, અને આ ખાખતમાં 
| તે ખળદથી ખુલ્લી રીતે 

| જુદું પડી નય છે. આ 
મ્યુ દાંતને તેની ઝાડવાં કરડી 
ઊંટ૦ ખાવાની રીત સાંથે સંખંધ 
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છે. તે પોતાનો ખોરાક બળદની માકક જીભથી સૌંમાં લેતુ 
નથી પણ એક્દમ તોડી નાખે છે. ઊંટતું શરીર મોટું તથા 
આગળથી ઉંચું હોય છે અને પાછળથી નીચું થતું જય છે. 
આ શરીર ચાર લાંબા પગ પર ટેકવાએલઊું હેય છે. દરેક 
પગને છેડો 1યરાએલ્ઞો હેય છે, ને તેને ગાડ હોવાને લીધે 
તે રેતાળ જમીનમાં ચાલી શકે છે. પગને છેડે નાની ખરીએઓ। 
હૈય છે. ઊંટની ખરી ધોડાની ખરી જેટલી અગત્યેની નથી, 
કેમકે જે જમીનને માટે એના પગ લાયક છે તે તદ્ન જાંદીજ 
અક ૮. છે. ઊંટની પીઠ પર ખૂંધ હોય 
' છે, તે સુખ્યત્વે કરીને ચરખી- 
નીજ ખબનેલી છે. એની પૃછડી 
ટુંકી હોય છે. 


ઊંટનું માથું વિચિત્ર એટલે 
, શરીરના પ્રમાણમાં નાતું,; લાંખં, 
ર અને બે નાના કાનવાળી હેય છે. 
પમ એના સાં અને આંખો પરથી 
તમને ધણુ। તિરસ્કાર આવે છે. માડુ સહેલાઈથી હલાવી 
શકાય એવા લાંખા ગળા પર આવેલું હય છે. 
ઊંટ ઘુંટણીએ પડી આરામ લે છે, અને જે જ્ઞાગા 
જમીનને અડકે છે તેના પર કઠૅેણાશ આવી જાય છે, તેથી 
તે આ સ્થિતિમાં શરીરને ટેકવી શકે છે. ઊંટ ધોડાની 
માફક એકસરખી ચાલે ચાલતું નથી. તેની ટખ કંઈ 
ઓરજ છે; જેથી આચકા ધણા લાગે છે. 
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નસકોરાં કાટરૂપેજ હેય છે, તેથી ધૂળના તોક્‌ાનમાં ઊંટ 
તેને બંધ કરી શકે છે. 

ઊંટને ચાર પેટ હોય છે, ને તેની રચના ખળદનાં 
પેટ જેવીજ હોય છે. ખોરાક પણુ ખળદનાં પેટમાં જેમ 
એક પછી ખબીન્નમાં નય છે, તેમ એનાં પેટમાં નય છે. 
પાણી ભરી રાખવા માટે પહેલા પેટને જેડાએલી એક 
ખાનાની રચના હેય છે, અને ખીજ પેટનાં ખાનાંએ એજ 
સમતલખથી સોટાં હોવ છે. આને લીધે ઊંટને જરૃર પડે તે 
કેટલાક દિવસ સુધી પાણી વિના ચાલે છે, પણુ જ્યાંસુધી 
પાણી મળી શકતું હોય ત્યાંસુધી તેને દરરોજ પાણી પાવું 
સલાહભરેલું છે. 

ઊંટ જડ અને સહનશીલ હેય છે, અને તે સારી રીતે 
રાખેલા ધોડાની માકક કદી પગુ મનુષ્ય સાથે મિત્રાચારી 
આંધી શકતું નથી. તે હિંમતવાળું અને દૃઢ હોય છે, અને 
રતાં સુધી સામે ટકી શકે છે. ઇતિહાસમાં એવા બનાવ 
નાંધાએલા છે કે ઊંટને લડાઈમાં ગોળોએ વાગ્યા છતાં તેની 
તેણે જરા પણુ દરકાર કરી નથી. અલખત આને અર્થે એવો 
નથી કે તે બીતાંજ નથી. મૃખે હોવાને લીધે નાસાનાસ 
કરે છે ત્યારે તો તે ખઠ્ઠુ અમયે।દ બને છે. 

બકરાં. 

અકરૂં ઘણું વિજયી પ્રાણી છે, અને જયાં બળદ મરી જાય 
«યાં તે જીવી શકે છે. બકરાં શરીરે સહનશીલ હેય છે, 
ગમેટલુંજ નહિ, પણ તે પોતાનો ખોરાક મેળવવામાં ચંચળ 
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અને ચુઢ્િિતખાજ હેય છે. તેએ। ધણુ! અચંબો પમાડે એટલી 
ઉંચાઈએ ચઢી વૃક્ષની કુમળી ડાળીઓ સુધી જઈ પહોંચે છે; 
અને જે વૃક્ષોની આસપાસ ખીન્તં વૃક્ષો રક્ષણુ માટે રોપ્યા 
દોય તે વૃક્ષો ઉપર પણુ ધણી અનયબ પમાડે એવી રીતે 
જઈ શકે છે. જે વૃક્ષનાં પાન ખાતાં હેય તેનીજ પાતળી 
ડાળી જેવા કોર્ઈ નાજુક ટેકા ઉપર પોતાના એક અથવા બે 
આગલા પગેોને ટેકવી ઉભા રહેવાની તેએ શકિત ધરાવે છે. 

એક વખત એક ખકડૂં ખજરમાં રઝળતું હતુ. જોક ટાંગે! 
ત્યાં થાશ્યો. અંદર માણુસો શાંત રીતે બેસી રદ્યા હતા; ને 
ટાંગાવાળે કોઈ સાથે વાત કરતો હતે।. બકરૂ ખોરાક ખોળતું 
પાસે આવ્યું, અને ટાંગાની પાછળના ભાગના પાટીઆ 
પર બેઠેલા માણુસોના પગના વચગાળામાં લ્યુસનેનો 
(ગદબને) પુળે દીઠો. ખકરૂં જણુતું હતુ કે ડું સીધુ પહોંચીને 
ઘાસ ખાર્ઈ શકીશ નહિ, કેમકે માણસો! કદાચ મને હાંકી 
કાઢશે. તેથી તે આગલી તરક્‌ આવ્યું, ધોડાના પેટની 
નીચેથી શાંતિથી નીકળી ગાડી તળોએ આવ્યું, અને પછી 
તેણું ફ્ડત નાકની અણીજ ખહાર નીકળે તેવી રીતે સાં રાખી 
ટાંગાને ચાલવાને વખત થયે ત્યાંસુધી ખાપપા કયું. પછી 
સારી પેઠે ખાર્ધને દોડી ગયું. આ તદ્ન સાચી વાત છે. 

ગાય ખળદ તથા લૈસની માકક બકરાં વાગોળે છે, અને 
તેમને પણ ચિરાએલી ખરી હેય છે. એમ છતાં ઢોરો કરતાં 
તેમની ખરી નાની હોય છે, અને સાંકડી તથા ભયંકર જગા 
પરથી પડી જવાય નહિ એવી રીતે ચાલવા માટે ખાસ 
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લાયક્રાત ધરાવે છે. બકર ચાલવામાં નીડર હેય છે, અને 
ઘરના ૬ ફેટ ઉંચા છાપરા પરથી બેધડક શેરીમાં કૂદી પડે છે. 


"કાઈ “કોઈ વખત બકરાંએના ગળા પર બે વિચિત્ર માંસાળ' 
લટકણ હેય છે. આને ઉપચોગ શક્ભરેલે। છે. 

બકરાનું દૂધ એ એક સારે! ખોરાક છે. તેમને ટોળામાં રાખ- 
વામાં આવે છે, અને ગોવાળીઆના છોકરા તેમને સાચવે છે. 


પાળેલાં મરધા. 
આડુતિ ર૪. 


[મનન વમ કૂણી ક 
મ 
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મરધાએ, મરધીએ અને તેમનાં બચ્ચાં આપણા 
અધાના ધર પાસે દોડતાં હોય છે, તેથી તેમનાં જીવત તથા 
રચતા વિષે કર્ક જાણુવું સારૂં છે. તેએ પક્ષીએ. છે તે 
કહેવાની જરૂર નથી. પણુ આપણું જરા વધારે બારીકીથી 
તપાસ કરીએ, અને પક્ષીના સંબંધમાં સુખ્ય ખાબતે 
જાણવા જેવી શી શી છે તે શેધી કાઢીએ. પટ્ઞી 'ક્યાં 
લક્ષણુ।ને લીધે બીન્નં પ્રાણીઓથી જુર્દું પડી નય છે ? પહેલાં 
તે આપણા હાથતે ઠેકાણું આવેલા તેમના આમલા અવયવો 
પાંખના રૃપમાં હોય છે. જો કે આપણાં સામાન્ય મરધાંઓ 
જેવાં કેટલાંડ પક્ષીમાં ઊડવાની શડિત લગભગ નાશ પાસેલી 
હેય છે, તોપણુ સાધારણ રીતે આ પાંખે તેમને હવામાંથી 
લર્ધ જવાની અદભુત શાંડત ધરાવે છે. બીજું, પક્ષીઓ ઈંડાં 
મૂકે છે, અને તેને સેવવાથી બચ્ચાં નીકળે છૈ. તેમતું લોહી 
ગરમ હોય છે, તેથી તેખાો સાપ જેવાં પેટે ચાલનારાં 
પાણીઓથી જુદાં પડી નય છે. વળો તેએ પોતાનાં બચ્ચાંને 
દૂધ પાઈ ઉછેરતાં નથી, તેથી ડુતરા તથા બિલાડી જેવાં 
આંચળવાળાં પ્રાણીઓથી જીદ્ાં પડે છે. 


આ ખાખતે ધ્યાનમાં રાખી હવે આપણું આપણાં 
સામાન્ય મરધાંઓનેો અભ્યાસ આગળ ચલાવીએ. મરઘધાંની 
શરૃઆત ડયાંથી થાય છે : તમેજ કહી શકરો! કે અલખત 
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ઇંડાથી. યારે આપણે એક ઈંડું લઈએ અને તપાસોએ. 
આકૃતિ ૩૦ એ સફેદ અંડાકાર 

ફ છે, અને તેનો એક 
છેડો બીન કરતાં 
ક વધારે અણીદાર છે. 
1/ તેનેબઠુ દૂર ગબડી 
# જતાં અટકાવવા 
સાટે આવો ધાટ 


ઝ 
ભાગો ખતાવવા ડાપેલું ઈંડું' મ. હવાની કે।ટડી જરૂરના છે. ગખડે 
લ. મરધીનું બચ્ચું જેમાંથી થાય છે તે ડાધ. છ્ઠે યારે તે ચક્કર 


ચકકર કેરે છે. ખીજું; ગોળ માળામાં તદ્‌ન ગોળ કરતાં 
આવા ઘાટનાં ઈંડાં વધારે સહેલાઈથી માઈ શકે છે. ઈંડાંતું ઉપલું 
પડે અથવા કોટલું ચાક જેવા પદદાર્થતું હોય છે, અને તેમાં 
છિદ્રો પડેલાં હોય છે, જેમાંથી હુવા દાખલ થઈ અંદર ઉછરતા 
નાનાં ખગ્ચાં પાસે જય છે. કોટલાની અંદર એક પાતળી 
સફેદ પડ હોય છે, અને કોટલાના જાડા છેડા પરે તે બેવડું 
દેય છે. અહીં એક નાની હવાની '"ાોટડી હોય છે, વેનેા 
ઉપયોગ આગળ પર આપણે જેઈશું. હવે આપણે ઈંડાંની 
સફેદી પર ઉતરીએ છીએ. આ એક સક્દ્દાશ પર પડતે અથવા 
લગશગ રંગ વગરને ગાઢો પ્રવાહી છે. મધ્યમાં દાળ અથવા 
જરદી નામને એક પીળા કઠણ પદાર્થને નાને! દડો હેય છે- 
સફેદીના અમળાએલા સક્રેદ દોરા વડે ઈંડાને દરેક છેડેથી 
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આ દડે લટકે છે. જરદીની એક બાજુએ વધારે કક રંગને 
એક નાની પટીજેવું હોય છે, તે પાછળથી મરધીતું ખચ્ચું 
થાય છે. 


મરધી ઈંડાં સેવવા માટે તેમના પર બેસે છે અને તેમને 
ગરમ રાખે છે. મરધી હેય તેજ ઈંડા સેવાય એવું કંઈ નથી. 
યોગ્ય ઉષ્ણતામાન રલ્યું આવતું હોય એવી પેટીમાં પણુ ઈંડાં 
સારી રીતે સેવી શકાય છે. સેવવા માટે ગરમી આપનાર 
યંત્રની આવી પેટીને અંમેજમાં ' ઇન્ક્યુબેટર! કહે છે. આ 
યંત્રમાં મૂકયા પછી આશરે એકવીસ દિવસે બગ્ચુ ઈંડું કાડી 
બહાર આવે છે. તે દમિઆન ઈંડામાંના સઘળે પદાથે તે 
વાપરી નાખે છે. તે પોતે જરદી પરના નાના કફ્્‌િડકા ડાધ- 
આગૃતિ ૩૧. માંથી વધીને સો[્‌ટું થાય 

છે. કોટલાને ચાંચ ભૉંકી 
ભૉંકી તે ફ્રાડે છે, 
અને ખહાર આવે છે. 
બગ્ચાતું શરીર નાનાં ને 
સુંવાળાં પીંછાંરૂપ ઝીણી 
રૂ્વાંઢીથી ઢંકાએલુ હોય 
ડાદ્યમાંથી મોડું થએલું બચ્ચું બતાવવા માટે છે. થોડા વખતમાં મરધી 
કાપેલું ઈંડુ. પોતાનાં બચ્ચાંને લર્ધને 

પોરાક મેળવવા સારૂ કેરતી માલમ પડે છે. સુંદર બીઆં, 
અથવા પુષ્ટ કીડીઓને શોધી કાઢવા માટે મરથી ધૂળમાં 
ખોતરે છે, અને તે જડી આવે છે એટલે બચ્ચાંને બોલાવવા 
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હલક ડલક અવાજ કરૈ છે, એટલે તેએ સમજી ન્ય છે 
અને કોળીઓ લેવા દોડેાં આવે છે. તે વસ્તુઓ કેવી રીતે 
પકડી લેવી તે મરધીએ તેમને શિખવવું પડે છે. શરૂઆતમાં 
તેએ તેમ કરી શકતાં નથી. પ્રથમ તે તેએ ખાવા લાયક 
અને નહિ ખાવા લાયક ચીનેજ પારખી શકતાં નથી, અને 
તેથી તેએ છેતરાય છે. પણુ કેોર્ઈ પણુ માણુસને અથવા 
પ્રાણીને શીખવાનો આજ રસ્તો છે, અને તેએ એવી ભૂલ 
કરી ક્રીને ઘણી વખત કરતાં નથી એજ એક સોટી વાત છે. 
રૂઆં જેવાં પીંછાંને બદલે જલદીથી ખરાં પીંછાં આવે છે, 
અને થોડાં અઠવાડીઆંમાં તે મરધે અથવા મરધી ખને છે. 

આકાર અને સ્વભાવમાં મરધેો તથા સરધી ખઠુ જુદા 
પડે છે. મરધે વધારે મેટા ને [હમતવાન હોય છે, અને તેને 
એક મોટી કલગી હેય છે; તથા એની પૃછડીનાં પીંછાં 
ઊડ-યાં કરે છે. તેના પગ પર લડવા માટે એડે પણુ હેય છે. 
મરધી વધારે નમ્ર હેય છે, અને તેની પુછડી તથા કલગી 
નાની હેવ છે. એમ છતાં ખચ્ચાં જ્યારે પાસે હેય છે, ત્યારે 
મરધી ખહુ હૈમતવાન થાય છે, અને પોતાની નીચે ભરાઈ 
જતાં ખગ્ચાંના બચાવ કરવા માટે નુરસાઢાર કુતરાની પણુ 
સાસે થઈ ન્ય છે. મરધાના તથા મરધીના અવાજમાં પણુ 
ભેદ છે. મરધો ખાસ કરીને પરેોઢીએ ડુકરેકુક કરે છે. 
જ્યારે મરધીએ ઇંડાં મૂક્યાં હોય છે ત્યારે તે ખીખી અવાજ 
કેરે છે, એમના ગ્યવાજના રણુકામાં તથા લઢણમાં ભેદ હેય 
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છે, તે તમારે ધ્યાન દઈ સાંભળવાં જોઈએ, અને તે 
શોધી કાઢવે! જેઈએ. દ છા 
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હિંદુસ્તાનમાં ધણી ન્નતનાં દેડકાં હેય છે. કેટલાંક ઘણુ 
જ્ઞાગે જમીન પરજ રહે છે. "કેટલાંક ઘણુ ભ્રાગે પાણીમાં રહે 
છે, અને કેટલાંક ઝાડેમાં રહે છે. ઇંડાં મૃક્વાની મોસમમાં ખધાં 
પાણીમાં જઇ રહે છે, અને તેનાં ઈંડાં પાણીમાંજ માલમ પડે 
છે. દેડકાની [જિદગીને સંપૂર્ણ હેવાલ નણવાનો સૌથી સાર 
રસ્તો એ છે કે કેટલાંક ઈંડાં મેળવી એક કાચની બરણીમાં 
મૂકવાં અને શું થાય છે તે જેયાં કરવું. ઈંડ]ં મોટાં થાય તેની 
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રાહ જેતા હોઈએ અને તેમને રોજ તપાસતા રહીએ, તે 
હાર્ધીઆન મોઢા પુખ્ત દેડકાનું પણુ આપણું અવલોકન કરી 
શડીએ. ત્યારે આપણે શરૂઆતમાં પુખ્ત દેડકા સંબધી જે જે 
હુદીમ્ત મળી આવે તે જેઈએ, એટલે પછી ઈંડાની અવસ્થા- 
સાંથી પુખ્ત અવરથાએ પહોંચતાં સુધો તેમાં શા શા ફેરક્‌ાર 
થાય છે તે વધારે સારી રીતે સમજ શકીચું. 


વર્ષાત્યતુના પહેલા મહીનાઓમાં આપણે દેડકાંઓને 
બગીચામાં તથા તળાવોમાં કુદકા મારતાં જેઈએ છીએ. 
“ટલીક વખત તેઓ આસપાસની કોટડીઓમાં પણુ આવે છે. 
તેએ ચાલતાં નથી પણ ફૂદે છે; અને ધણાંખરાં ફૂદનારાં 
પ્રાણીની માક્ક તેઓના પાછલા પગ લાંખા અને મજબુત 
હેય છે, અને આગલા પગ સુકાખલે ટુંકા અને નાડા હોય 
છે. દેડકાંને પકડવું અધરૂં નથી. જે ઝડપથી તસે દોડી શકે 
છે! તેની આગળ તેની નાસવાની ઝડપ કંઈ બહુ નથી. એને 
પકડો ત્યારે એ ખઠુ જેરથી દખાય નહિ એટલી સાવચેતી 
રાખવી, નહિતે એને ઈન્નત થશે. પકડતી વખતે દેડકાતું 
શરીર ડું ને ભીનું લાગે છે. જેને આપણે ટાઢા લોહીવાળાં 
પ્રાણી કહીએ છીએ તેના વગેતું આ પ્રાણી છે. આસપાસની 
વસ્તુઓતું જે ઉષ્ણતામાન હોય છે, તેજ ઉષ્ણુતામાન આ 
વગૈનાં પાણીઓના લોહીનું હોય છે. ગરમ લોહીવાળા 
પ્રાણીઓનું ઉષ્ણુતામાન આસપાસની વસ્તુએ ગમે તેવી 
હોય તોપણ ( તંદુરસ્ત હોય યાંસુધી ) તેતું તેજ રહે છે. 
રૃડડકાનેો રંગે તેની જત પરમાણુ જુદો જુદો હોય છે. 


ત૦6 


વાદક 


હિંદુરતાનનું મોટું સાધારણુ દેડકું, જે ઘણું ભાગે પાણીમાં 
રહે છે, તેના ઉપલો ભાગ લીલેો તથા કાળાં ટપકાંવાળે : 
હેય છે, અને નીચલે। પેટ પરનો જાગ ધોળાશ પર પડતે! 
હોય છે. જ્યારે દઉડષ્ુ આરામ લે છે ત્યારે તે પોતાની 
ખૂંધવાળી પીઠ સાથે ચારે પગ પર બેસવાની રિથિતિમાં રહે છે. 
આ સ્થિતિ એવી છે કે ખીજ વિશેષ તૈયારી ક્યા વગર અથવા 
તે સ્થિતિ બદલ્યા વગર તે એકદમ કુદકો મારી શકે છે. 
એને પુછડી હોતી નથી. 

તે ફદી નય નહિ તેટલા માટે એક કાચની ખરણીમાં 
રાખી નિરાંતે બેડું હોય ત્યારે તેને તપાસીએ. એના મૌની 
નીચલી ખાજુ એટલે હડેપચી નીચેનો શાગ જુએ. તમને 
માલમ પડેશે કે જાણે દેડકું હાંક્તુ હોય તેમ ત્યાંની ચામડી 
ઉંચીનીચી થયા કરે છે. પણુ એ બધો વખત એતું મૌ બંધ 
રહે છે. તે નસક્રેરાં મારક્‌ત હુવા ખેચે છે ને મૌ ભરી ર છે. 
પછી આ ચામડીને ઉપસાવે છે. હુવે તે મૌતું તળીઉં સંકે- 
ચાવે છે, અને હુવાને ગળામાંથી નેરથી ઉતારી ફ્રેકૂસાંમાં 
મોકલે છે. કેટલીક વખત એજ પ્રમાણે કરીને એની એ 
હુવાને મૌ તથા ફેક્સાં વચ્ચે લાવી પાછળ તથા આગળ 
'છૂડેસેલે છે. પછી તે નસકોરાં ઉધાડે છે ને ખરાબ હુવા ખહાર 
કાઢે છે, અને પાછી તાજ હુવા લે છે. તમે જે રીતે શ્વાસ લે 
છે તેની સાથે આ સરખાવે અને ખનેમાં શે। શેદ છે તે કહે।- 

રડકું ચામડી મારક્ત પણુ શ્વાસ લે છે; કેમકે તેની 
ગામડી ખહુ પાતળી અને ભીનો છે, અને ચામડીમાં પુષ્કળ 


૮1 


રકતવાહિનીએ આવેલી છે. પાણીમાં રહેલી હવા આ પ્રેમાણે 
તેના શરીરમાં પ્રવેશ કરવા પામે છે, તેથી તે ડુબવાની ધાસ્તી 
વગર લાંબા વખત સુધી પાણીમાં રહી શકે છે. 

સ્‍ડકાતું મૌ મોટું હોય છે અને ઉધેડે ત્યારે ખરેખર થર્ણુ 
પહેછું થઈ શકે છે. એને ઉઘાડીને જીભ જુએ. તે એક 
પિળાશ પર પડેતી માવાદાર વરતુ છે. મૌના આગલા ભ્રાગને 
તે વળગેલી છે, અને તેના છુટા છેડાની અણી ગળા આગળ 
આવેલી છે. આપણા મોંમાં જે રીતે જભ વળગેલી છે તેના 
કરતાં આ ઉલ્ટી રીતેજ વળગેલી છે. દેડકાની જભ આવી 
ઉંધી રીતે કેમ વળગાડવામાં આવી હુશે ? રેડકાને એકાદ 
માખી પક્ડતું તસે ધારી ધારીતે નેશે। તે કારણ તરત માલમ 
પડી આવરો. દેડકુ તે જવડાની પાસે જય છે, અને તેના 
તરક ચાખુકની મારેક એક્દમ જીભથી ઝપટ મારે છે. 
જભને ચીઠણુ। ચિરાએલે। છેડો જીવડાને પકડી લે છે અને 
જભ ઝડપથી પાછી વળી તે શિકારને મૌમાં લઈ આવે છે; 
એટલે તે ગળે ઉતારી દેવામાં આવે છે. 
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માખી પડડતે। દેડકે।. 


દડકાના મૌંમાં દાંત હેય છે, પણ તે વડે તે ચાવતું 


માલમ પડતું નથી. એમ છતાં પકડાએલાં જીવડાં મોંમાંથી 
દ 


૮જે 


ખહાાર નીકળી ન જાય તેટલા માટે તે એક જાતની વાડ 
તરીકે કામ કરતા હોવાથી ઉપયોગી છે. ઉપલા જડખાની 
દ્રે કોરે તેમજ સૌના તાળવા પર ટાંત આવેલા હોય છે. 
ગળામાં વળી ઝીણા હાલતા ધણા વાળ હેય છે, તે ખોરાકનાં 
રજકણેુ।ને પેટમાં ઉતારવામાં મદદ કેરે છે. 


ઉપલા જડેખાની પાછળના ભાગમાં, નીચેથી ખને બાજુએ 
અક્કેક નાતું કાણુ દેખાય છે. આ ખાકાં અકેક નળી વડે ખંને 
તરફના કાન સાથે નેડાએલાં છે. મરી ગએલા દેડકામાં આ 
જનેડાણની ખાત્રો થઈ શકે છે. જો તમે એક જાડો અક્કડ 
વાળ એ કાણામાં ધોંચશેો તો તે કાનની પડ્ધમ સામે 
અથડાતો! માલમ પડશે. મૌના આગલા ભાગની પાસે બે બીન 
બાકાં હોય છે. આમાં નડે વાળ ખોસવાથી માલમ પડશે 
કે તે અંદરની તરકેનાં નસકેરાંનાં ખાકાં છે. કાનની પડેધમ 
મૌ. સાથે જેડાએલી હોવાનું કારણ એ છે, કે પડેધમની ખંને 
બાજુએ હવાતું દબાણુ સરખુ રહે છે, જેથી તે છ્ઠટથી પ્રૂજ 
શકે છે. તમારા શરીરમાં પણ એને મળતી રચના માલમ 
પડે છે. જ્યારે તમને સખત સલ્ેખમ થયે હેય છે, ત્યારે 
તમે “કેટલીક વાર ચાડે વખત બહેરા થર્ઈ નએ છે. આતું 
કારણ એ છે કે નળી ખંધ થઈ ગઈ હેય છે; અને તેથી 
પડેધમની અંદરની બાજી પરતું હવાનું દખાણુ બહારના દૃખાણુ 
જેટલું હોતું નથી, તેથી પડધમ ખરાખર ધ્રૂજી શકતી નથી 
અને તેને પારણાસે બહેરાશ આવે છે. દેડકાની પડધમ 
આંખની પાછળ ખહારની ખાજુએથી નેઈ શકાય છે. તે 


૮્ડે 


એક ગોળ પહોળા ઠીંગડા જેવી હેય છે, અને આજીુખાનુન! 
ભાગ કરતાં રંગે તથા સ્પર્રો કંઈ જુદી પડે છે. 


બે આંખો મોટી અને ખહાર પડતી હોય છે, અને ઉપલી 
તથા નીચલી પાંપણે તેતું રક્ષણ કરે છે. કોણી સુધીનો ઉપલે। 
ભ્રાગ, કાંડા સુધીનો નીચલો ભાગ, અને હુથેલી-એમ જેવા 
આપણા હાથના ત્રણુ ભાગ હોય છે, તેને મળતા દરેક 
આગલા અવયવના ત્રણ ભાગ દેડકાને પણુ હોય છે. દરેક 
હાથે ચાર આંગળાં હેય છે. પહેલી આંગળી એટલી ખધી 
ક્ષીણ થઈ ગએલી હેય છે કે તે દેખાતી નથી. દરૈક પાછલા 
અવયવને પણુ તેવાજ ત્રણ ભાગ હેય છે. પગને પાંચ લાંખાં 
આંગળાં હોય છે, અને તે બધાં પાતળી ચામડીની નાળથી 
એક ખીન સાથે નેડાએલાં હેય છે. આ જાળ દેડકાને 
તરવામાં ધણીજ ઉપચોગની છે. જે રીતે છાતીની મદદથી 
માણુસે। તરે છે; તેમજ દેડફું પણુ તરે છે. આમ તરવું સહેલું 
છે, ને તેમાં થાક લાગતે। નથી. લાંબે સુધી તરવું હોય તે 
બે હાથ મારીને પાણી ખસેડવાની નકામી મહેનતભરેલી રીત 
કરતાં આ રીત ધણી સારી છે. નદીમાં, દરીઆમાં, કે તળાવમાં 
હવે નહાવા જાએ ત્યારે દેડકાની તરવાની રીત અજમાવન્ને. 


તળાવે! તથા ખોબોાચીઆંમાં દેડકાનાં ઈંડાં આપણને જડી 
આવે છે. તે ગુંદર જેવી ચીકણી વસ્તુથી હારખંધ નેડાએલા 
માલમ પડે છે. 


ત્૪ 


ને આપણે કાચની ખરણીમાં ઈંડાં રાખીએ, તે તેની 

આકૃતિ ૩૪. વૃદ્ધિ “કેવી રીતે થાય છે તે આપણું તપાસી 
સ્વ ઝ્જ્ઝઝ શકીએ. થોડાક વખત પછી એક નાનું 
કઝ કાળું ગ્રાણી ગુંદર જેવા પદાથના જથા- 
ટડ સાથી બહાર નીકળે છે, તે પુખ્ત દેડકા 

દેડકાનાં ઈંડાં. કુર્તા તદ્ન જુદુજ હાય છે- અને પોતાની 
ઝૅડ્પોલ (પુખ્ત થતા પહેલાં દેડકાતું નામ ) તરીકેની જિદગી 
પુરી કરતાં પહેલાં તેને “કેટલીએક અવરથામાંથી પસાર 
થવું પડે છે. 





હિંદુસ્તાનના નાના સાધારણુ દેડકાનાં ઈંડાં જુન માસમાં 
તળાવો તથા ખાબોચીઆંમાં માલમ પડે છે. તે લાંબી 
ચીકણી દોરીઓ રૂપે સાથે હોય છે, અને દરેક દોરીના વ્યાસ 
લગભગ ' ઇચ હોય છે. તે દોરી ખરૂં જોતાં એક નતની 
નળો છે; તેમાં ગોળ કાળાં ઈંડાં માલમ પડે છે. જ્યારે 
એ દોરીઓ નેવામાં આવે છે; ત્યારે તે ઈઈંડાંએની ઘણું 
કરીને "કેટલેક અંશે વૃદ્ધિ થઈ હોય છે; અને બારીક તપાસ 
કરતાં માલમ પડશે કે તે ઈંડાંના અવો ભાગ કાળા અને 
અર્ધો ભાગ સફેદ હેય છે. સક્રેદ ભાગ : જરદીના છે, અને તે 
વૃડ્દિ પામતા પ્રાણી માટેનો ખોરાક છે. આપણે નજે્ઈશું કે તે 
લાંબો વખત ચાલતો નથી. ખીજે દિવસે ઇંડાં ગેળ રહેતાં 
નથી. ચીકણી નળીમાંથી તે ઓછાંવત્તાં છુટાં પડી નય 


છે, અને ટેંડ્પોલનું માથું સ્પષ્ટ જેઈ શકાય છે. તે પ્રાણીના 


તખ 


પેઢ નીચે જરદીની એક લાંખી કોથળી હોય છે. તેની 
હોલચાલ દેખી શકાય છે. તે માત્ર સ્નાયુની માકક 
સકાચાયા કરે છે. હુજ્સુધી તે તરતું નથી; તેતું કારણુ ખલ્લું 
છે કે તેની પુછડી એટલી વૃદ્ધિ નથી પામી કે તે તરવાના 
સાધન તરીકે વાપરી શકાય. ત્રીજે દિવસે જરદીની કોથળી 
લગભગ જતી રહી હેય છે. ટૅડ્પાલની લંખાઈ હુવે ર્રે છેચ 
હોય છે; અને તે પોતાની નાની પુછડી વડે સહેજસાજ તરી 
શકે છે. ચોથે દિવસે તે બઢુ ચાલાક બને છે, અને ધણા 
જેરથી આમતેમ તરે છે. પૂંછડી સારી પેઠે વધૈલી હેય છે, 
અને બહારની ચુઈએ પણુ દેખાય છે. ચુંઈએ શાખાશાખા- 
વાળો રચના છે અને તે પ્રાણીના માથાની દરેક બાજુએથી 
નીકળે છે. ટંડ્પોલને દમ લેવાનાં આ પ્રથમ સાધેને। છે. 
પાંચમે દિવસે તે બહારની ચુંઈઓ જતી રહે છે, અને હવે 
ટેડેપાલ કેવળ અંદરની ચુંઇએ વડે શ્રાસ લે છે. આ ચુંદએ। 
માછલીને દમ લેવાનાં સાધનોને મળતીજ છે. આ સમચે 
ટંડ્પાલ ખરેખર એક માછલીજ છે. જે એકાદ પ્રાણીને પ્રાણી 
રાખવાની ખરણીના કાચમાંથી વિપુલદશેક કાચ (લેન્સ ) 
વડે બારીકીથી તપાસવામાં આવે, તે નાતું આંતરડું ( જે 
શરીરના પ્રમાણમાં સેઠ હેય છે તે) તથા અંદરના અવયવોની 
હીલચાલ પણુ માલમ પડેરે. સોહું પણુ | એજ રીતે સ્પ 
જોઈ શકાય છે. બરણીને તળીએ ભેટેલા પદાર્થમાંથી ખોરાકની 
શોધખોળ કરવામાં તથા પાણીની સપાટીમાં તરતી વનસ્પતિ 
ઉપર લટકી રહેવામાં ટૅડ્પાલ પોતાનો વંખત ગાળે છે. 


૮૬ 


તે પછી ફેરફાર એ થાય છેકે લગભગ ખારમે દિવસે 


આકૃતિ ૩૫. 





ટંડપોલમાંથી દેડકુ યતાં સુધીની ૬હ્િ. 

૧, તરતતું સેવેલું. ૨. બહારતી ગેઈએ। સાથે. ૩. બહારની ચુંઈઓ 
વગરનું. ૪. આગલા પગ વીફળેલં. પ. પાછલા પગ નીકળેલું. ૬, રંમ ઊડી 
ગઅએલું, ૭. પુખ્ત થએલું. 


પુછ્ઠડીના મૂળ આગળ પાછલા પગે દેખાવા માંડે છે. ત્યાર- 
યછી આગલા પગો પણુ દેખાય છે. પુછડી ધીમે ધીમે લીન 
થતી નય છે, અને એક નાતુદેડકું કુદકો મારતું જમીન પર 
આવે છે અથવા પાણીમાં તરે છે. દેડડું ચંઈ વડે નહિ પણ 
ફેફ્સાં વડેજ શ્વાસ લે છે. ત્યારે ઉપર વણુવી તે માછલીના 
જેવી ચુંઈઓતું શું થયું : ધીમે ધીમે તેમને ઠેકાણું પણુ દમ 
લેવાનાં વધારે ચહિઆતી નાતનાં સાધને। આવ્યાં. આ પમાણે 
રડકામાં આપણે ઈંડામાંથી માછલી જેવી વસ્તુમાં આવવાને 
તથા માછલીમાંથી પુખ્ત દેડકુ બનવાને-એવા બે ફેરક્‌।ાર જોયા. 

ઉતાળામાં દેડકાંએ જમીનની અંદર ભરાર્ઈ નય છે અને 
ગરમીની આખરે અથવા વરસાદની શરૂઆતમાં પાછાં 


૮૩ 


અહાર આવે છે. રાત્રે ડેર્ડે કરતાં તેમને તમે સાંભળી શકે 

છે. નર અને માદા ખને ડેડે કરે છે, પણુ નરને અવાજ 

સોટા હેય છે, કેમકે તેના સોઢા આગળ બે કોધળીએ ફાય 

છે, જેને ફુલાવીને તે એક જાતની એવી પડેધમ ખનાવે છે કે 

તેની સામે અથડાવાથી તેના અવાળને। સે।ટેથી પડેધો પડે. 
દડકાં જીવડાંએ ખાઈ નાય છે, માંટે તે આપણુને કામનાં 

છે. સાપ અને કેટલાંક પક્ષીએ તેમને પણુ ખાઈ જાય છે. 

વનસ્પતિ. 





2ઇ અથવા આકડો, 


લહ 


આ છેડને કેટલીક શાખાશાખાવાળો ડાળીએ હેય છે. 
તે ભુરાશ પડતી પીળી હેય છે, પણ તેના તરતના કુમળા 
ભાગે લીલા હે।ય છે. એનાં પાન સોટાં, સાદાં ને સામસામે 
હોય છે* પાનની ડાંડી ટુંકી અને તળીઉં હદયના આકારનું 
હોય છે. ડાંડી પર તથા પાનની નીચલી સપાટી પર ઉન જેવા 
વાળ હેય છે. જે એકાદ ડાંડી આપણું તોડીએ તો માલમ 
પડશે કે તેમાંથી દૂધ જેવો રસ નીકળે છે. એ નવા જેનું છે 
કે આ રસનો ધણે। ભાગ ગરમાંથી નીકળે છે, અને જ્યારે 
ડાંડીની નતડાઈમાં કાપ મૂકીએ છીએ ત્યારે ઘણું દૂધ નીકળે 
છે. આ ઉપરથી તમે શું અતુમાન કરી શકો? 

ડૉંડીના અંદરના ભાગોના છાલ, લાકડું અને ગર-એવા 
ત્રણુ વિભાગે। હોય છે, તે પણુ ધ્યાનમાં રાખજો. છાલ ઉખેડશે। 
એટલે લાંબા દોરા જેવા તાંતણાવાળા ભાગ આવશે, આ 
તાંતણા બરાખર રીતે કાઢી લેવામાં આવે, તે। તેની ઉપયોગી 
વસ્તુ ખને છે. હાલ એ વસ્તુનો ધણુ થોડે ઉપવોગ થાય 
છે; અને એને માટે ખાસ બન્નર પણુ હોતે। નથી. તેમ છતાં 
એ 1કૅમતી ખની શંકે એમ છે, અને કેટલીક કૈપનિએ એને 
બન્તર ઉભો! કરવા પ્રયત્નો કરી રહી છે. 

એ છેોડનાં મૂળ ઉંડાં હોય છે. અતિશય સુકી જગ્યામાં એ 
ઉગી શકે છે. એ આખા ઇલાકામાં નેવામાં આવે છે. આસ- 
પાસની સુકી રિથતિને અનુસરતાં એનામાં ક્યાં લક્ષણ હે।ય છે? 

એનાં ફૂલ કંઈક વાદળો રંગ પર પડતા સફેદ રંગનાં હોય 
છે, અને ધણીજ સંયુક્ત રચનાવાળાં હેય છે. એ કુલના એક 
ડેજન અથવા વધારેના ઝુમખાઓ હેય છે. તમે ન્નેશે। કે કેઢલાંક 


૮૯ 


ઉધડેલાં હોય છે, ને કેટલાંક ઉધડેલાં હોતાં નથી. આતું કારણુ 
એ છે કે તેમની ઉ'મર જુદી જુદી છે. ફુલની ડાંડીઓ પરઃ 
એકાદ ઇંચ લાંબા સફેદ ઉન જેવા વાળ આવી રલ્યા હેય છે; 
અને પાંચ નાનાં વજપત્ર, અને પાંચ વાદળી રંગ પર પડતી 
પાંખડીઓ હોય છે. આ પાંખડીઓ પર ફૂલમાંથી ઉભા નીકળી 
આવેલા પાંચ ભાગો હે।ય છે. આ પાંચ ભાગો સુગટના છે. આ 
કૂલની પરાગરજ ભુકા જેવી હે!તી નથી, એના નેડાએલા નાના 
બેવડા પિડો હેય છે. એવા પિંડો રૂકશાંગના કુટુંબની વન- 
સ્પતિમાં પણુ માલમ પડે છે. સુગટના ભાગોને તળીએ 
ઝરતું મધ ચૂસવા આવનાર જંતુઓને પગે એ [પિંડો ચાંઠી ન્ય 

આકૃતિ ૩૭. સિ છે, અને ત્યાંથી આડડાનાં 
ર ખીજ ફૂલોના નલિકાગ્રસુખ 
જ,“ અર જઈ પડે છે. ફળ હોડી- 
ના આકારતું લીલું હેય છે. 
એ આખરે કાળુ પડી નાય 
ગ્ય? 7 છે, સુકાય છે અને ઉઘડી 
1 જ -77 જાય છે.એટલે ખી છુટાં થાય 
તુ છે. બીને લાંખા રેશમ જેવા 
# જ વાળ હોય છે, તેથી પવન. 
તેમને વિખેરી નાખે છે. આ 
રેશમના વેપાર ચાલે છે, 
અને ગાદીતકીઆ ભરવામાં 
તે કામ લાગે છે. 


આકડાનું ફળ, એએ છેડે ઝ્રરી છે. “૯ 





૯૦ 


દાારૂડો- 


આ છેડેને ઉંડું મજબુત મૂળ હેય છે, અને તે આસ- 
આકૃતિ ૩૮. 





૧ દારૂડી. ૨ ૩ 
૧, પૂલ, ૨૦ અપકવ ફૂળ* ૩* પાકું ઉઘડેલુ કૂળ. 


'પાસની સુકી રિથિતિમાં પણુ રહેવા માટે બરાખર લાયક છે. 
એને ડાળીઓવાળું લીલું થડ હોય છે, તેની ઉંચાઈમાં આસ- 
પાસની સ્થિતિ પ્રમાણ ઘણુ! ડ્રેર પડે છે. આ થડ મીણુ જેવા 
'રળિઆમણા રંગથી ઢંકાએલું હોય છે. એ રંગ આંગળી 
ઘસવાથી તરત નીકળી નય છે. એ છોડને સોટાં, ડાંડી 
વગરનાં, ને કાંટાવાળાં સાદાં પાન હોય છે. આ કાંટા કેર 
પર તથા પાનની નસો પર હોય છે. ડાળીએ ઉપર પણુ 
ડાંઢા હોય છે, પણુ મળ પર બિલકુલ હેતા નથી; એનું રું 
કારણુ? થડ પર મીણુ જેવું ઢાંકણુ હોય છે, તેના ઉપયોગ 
તમે શે। કલ્પી શકે છે। 

કુલા પીળાં હોય છે. દરેક ફૂલ ત્રણુ કાંટાવાળાં વજપત્રેથી 
ટંકાએલું હોય છે. અંદરથી પાંચ પીળી પાંખડીઓ હોય છે. 


લ્‌ 


કૂળ શરૂઆતમાં લીઠું હેય છે, પણુ તે પાકે છે ત્યારે ભુરાશ 
પડતી કાળી ને સુકી શીંગ બને છે. તે મૂળ આગળથી ક્‌ટે છે 
એટલે બી વિખેરાર્ઈ નય છે. ખી નાનાં ને કાળાં હોય છે. 


ધંતુરે. 

આ ખઠુ જાણીતે। ઝેરી છોડ છે. તે સાધારણુ રીતે લગભગ 
બે કુટ ઉંચું વિસ્તારવાળું ઝાડવું હોય છે. એનું મૂળ ઉંડું તથા 
શાખાવાળું હોય છે. પાન વાળ જેવાં અને પાનું અંડાકાર 
હોય છે. સ્પર્શે કરીએ તે એની લિસાટ વિચિત્ર લાગે છે; 
અને હાથ પર તેની ખરાખ ગંધ લાગી રહે છે. વંતુરાના છોડના 
“જાઈ પણુ ભાગને હાથ અડડાડ્યા પછી તે હાથ સાં આગળ 
કદી મૂકવો નહિ, નહિતે તમને ઝેર લાગી જશે. 


કૂલ રણુશીંગડાના આકારનું હોય છે, એટલે કે તેને 
ગોટા એક લાંબી નળીરૂપે જેડાએલી પાંચ પાંખડીઓને 
ખનેલે રણશીંગડાના આકારનો હેય છે. આની ખહારથી 
નળીના આકારને લીલે। ગોટો હોય છે; તે અંદરના ગેટાને 
અહાર આવવાને વખત થાય ત્યાંસુધી તેને સંપૂર્ણ ઢાંકી રાખે 
છે. સાંજે લગભગ સૂર્યાસ્ત વખતે કૂલ ધણુંખરૂં ખીલે છે; અને 
તમે ત્યાં બેસો તે! તેને ખીલતું જેઈ શકે છે. એ અજાયખી 
પમાડે એવી ઝડપથી ખીલે છે. એ કૂલમાંથી ખાસ કરીને 
સવારમાં મંદ મંદ મીઠી સુર્ગપ આવે છે. ક્‌ળ પાકે છે ત્યારે 
ભુરા ખીથી ભરેલાં ચાર ખાનાંવાળાં અને નડતર કરતા ખીલા- 
ખીલાવાળાં હેય છે. ફેળ ફાટે છે એટલે આ ખીઆં ખઅહાર 


લ્્રૃ 


આવે છે. સામાન્ય જાતને ધંતુરો સડ્રેદ હોય છે, પણુ એક- 
જતને। ધંતુરો એવો થાય છે કે તેનાં કૂલજ નહિ પણુ પાનની 
ડૉડીઓ તથા થડ સુદ્ધાં જંબૂડા રંગનાં હોય છે. 


જંગલી ખજુરી. 


આ તાડે ખડેખચડા થડથી તરત ઓળખાઈ આવે છે. 
પાનનાં તળીઆં એના પર વળગી રહે છે, તેથી એને 
દેખાવ ધણુ। ખડખચડે થઈ નય છે. બીનાં ખધાં તાડનાં 
વૃક્ષોની માકક એમાં પણુ પાન મથાળેજ હોય છે. સૌથી 
નીચલાં પાન પાકી જઈને ભુખરા રંગનાં થઈ લટકી રહે 
છે. થડ પર વધારાનાં ચાઠાં પાડી આ પાન થોડા વખતમાં 
ખરી પડે છે. વચલાં પાન લીલાં અને હુવામાં સુંદર લાગે 
એવા વાંકવાળાં હોય છે. સોથી તાનનં ઉપલાં પાન હજસુધી 
ઉધડેલાં હોતાં નથી, અને થડની સાથે સીધી લીટીમાં 
હવામાં ઉંચાં ઉભા રહેલાં હેય છે. પાનમાં એક સ્ુખ્ય 
મધ્યરેષા હોય છે, ને તેમાંથી ખધી દિશામાં સીધી નીકળી 
આવેલી પત્તીઓની બે હાર હેય છે. રંગ ઝાંખો લીલો હેય 
છે. તરત પડેલાં પાનને તળીએ પાંનનાજ તળીઆમાંથી 
નીકળેલે। તાંતણ્‌ા। માલમ પડે છે, 

પાનની વચમાં થર્ધનતે નીકળી આવેલી સાવરણી જેવી 
ડાળીએ પર કેળ આવેલાં હેય છે. 


જેવા જેવું એ છે ડે ઠેઠ ઉંચે સુધી આખા થડની જાડાઈ 
એકસરખીજ, છે. જે કોઈ થડને જાડાઈમાં એટલે આર્ડું 


લ્ડ 


વહેરીડું તો માલમ પંડશે કે જુવારની માકડ તેના ગરમાં 
થઈને લાંબા ને લાંબા દોરાષો જાય છે. એ દોરા ખોરાકની 
વસ્તુને ઉપર નીચે લર્ઈ નાય છે. 


કૉટાળો। થાર. 


આ જાણીતો છોડે છે. એમાં ભૂલ થાય તેમ નથી. ખાસ 
કરીને ગામડાંની નજકમાં એ જથાખંધ માલમ પડે છે. 
એના જે ભાગ સોટાં પાન જેવા માલમ પડે છે તે ઓછાવત્તા 
ચપટા હોય છે, પણુ જુના છોડને સૌથી નીચલ્ે। ભાગ ગાળ 
થડરૂપે હેય છે. આને! અર્થ એવે! નથી કે તે હુંમેશાં ગોળ 
હોય છે. નહિજ. એ પણુ એક વખત ઉપલા ભ્રાગો જેવે 
ચપટા હતે, પણ વખત જતાં વૃક્ષના થડને ડોળ કરીને એ 
ભાગ પણ ગેળ થયે. બેશક આમ થવાથી જે વધારે બોન્ને 
આ ભાગને ઝીલવે। પડે છે તેને માટે તે*લાયક થાય છે. આ 
નીચલે। ભાગ બરે હેય છે પણ ઉપલા ભાગે। લીલા હેય છે. 
ચપટા ભાગા પાન નથી પણ શાખાઓ છે. એ શાખાઓએ 
પાનતું કામ પણુ માથે લીવુ છે. ધણીજ નાજુક તરતની 
શાખાઓ પર ખરાં પાન માલમ પડે છે. આ પાન નાનાં 
ટાંપણુ (ચામડામાં નાકાં પાડવાન! મોચીના હાંથઆર) જેવાં 
હોય છે, અને તે તરત ખરી પડે છે. કાંટાળા થારમ્ાં ડાળીએ 
જટવાની રીત એરજ છે. જયારે એક ડાળી ખીજ ડાળોની 


લ્ક 


ખરાખર ટાચ પરથી ઉગે છે, ત્યારે તે નવી ડાળો ધણું 
કરીને જુનીથી કાટષુણું ઉભી ને ઉભી ઉગે છે, પણુ ને 
નવી ડાળો જીનીની એક ખાન્ઞુએથી કટેલી હેય છે, તે। તે 
ઘણંખરૂં તેને સમાન્તરજ હેય છે. કાંટાઓ દરેક આજુએ 
એક બીજાથી એક “કે દોઢ ઈૈંચને અંતરે જથાખંધ આવેલા 
હેય છે. આને લીધે પાનની સપાટીમાં હીરાના આકારના 
કૉટા વગરના સંખ્યા ધ ભાગા પડી જાય છે. દરેક જથામાં 
કેટલાક મોટા ને કેટલાક નાના કાંઢાએ હોય છે. સોટા 
કાંટાઓ એવા ખરાખ હોય છે કે હાથમાં ભોંકારઈ નય છે, 
પૃણુ નાના એક રીતે તેથી પણુ ખરાખ હેય છે, કેમકે એક 
વખત શૉંકાયા પછી તે ખણાર નીકળી શક્તા નથી. 
ડાળોઓની ટાચ પર તથા કેરણુ પર ક્લે આવે છે. 
તે લીલા પ્યાલારૂષે હેય છે, તેમાં ખીજ હોય છે. આ 
પ્યાલાને પણ કાંટા હેય છે. પ્યાલાની ટોચ પર નાનાં કડેપલાં 
હેય છે; અને તે ધીમે ધીમે ભપકાદાર; પીળી અને રાતી 
પાંખડીઓતું રૂપ લે છે. પુંકેસરો ધણાં હેય છે, અને મધ્યમાં 
એક નલિકા તથા ધણા ફાંટાવાળુ એક નલિકાગ્રસુખ હોય છે. 
જ્યારે કુલ ગર્ભ ધારણુ કરે છે, ત્યારે પુંકેસર; નલિકા, સુખ 
અને પાંખડીએ ખરી પડે છે. કૂળ લોહીના જેવું કીરમજી 
રંગનું હોય છે, અને ગામડાંના લેકે કાંટાવાળી ખહારની 
છીલ ઉતારી ફળની અંદરનો માવાવાળા ભાગ ખાય છે. આ 


લ્પ 


છોડની પુનસ્ત્પાંત્ત બીજમાંથી થાય છે, પણુ સામાન્ય રીતઃ 
એવી છે કે એકાદ ડાળો અકરમાત્‌ છુટી પડી નય છે, અને 
જમીનને તે જયાં અડકો હેય છે ત્યાંથી મૂળ ફૂટવા માંડે 
છે. આ છુટી પડેલી ડાળીઓમાં જવવાની? ધણી શક્તિ રહે 
છે, અને જમીન પર તડકામાં દિવસોના દિવસ સુધી પડી 
રહ્યા પછી પણુ તેમાંથી અંફુર ષૂટે છે. એ જણુવા લાયક 
છે કે આવી રીતે જેણે મૂળ ધાલ્યું હેય તે ડાળીમાંથી જે 
પહેલી ડાળી નીકળે છે; તે ઘણુ કરીને ઘણી લાંબી હેય છે. 
તે છેડ જાણુ પોતાનું માયું આસપાસની વનસ્પતિ ડરતાં 
જેમ બને તેમ જલદીથી ઉંચુ લાવવા પ્રયત્ન કરતે! ન હેય 


એમ લાગે છે. 


છુટી થઈને હવામાં પડી રહેવાને લીધે જેણુ મૂળ ધાલ્યું 
હોય એવી ડાળી વખતોવખત તમારા જેવામાં આવશે. તે 
વખતે તસે જેઈ શકશે। કે નળોની માકક ગુથીએલા જથાખંધ 
રેષાઆ ડાળીઓની આખી રચનામ આવી રહેલા હોય 
છે. આ રેષાઓઆજ આખા છેડમાં પાણી તથા રસ લઈ 
જાય છે. 


આ છેડ કાળરૂપ છે. તે જવજંતુઓ તથા ગંદવાડનું ધર 
છે. જ્યાં નેવામાં આવે ત્યાંથી તેને મૂળમાંથી ઉખેડી ખાળી 
મૂકવું જોઈએ. વાડ તરીકે એ છેડ કદી રોપવે! નહિ. 


લદ 


વિલાયતી કેતકો. 
આ આખા ઇલાકામાં ધણી નતની 'કેતકી રોપવામાં 


આરૃતિ ૩૯. આવે છે. એ ખધી 
ન જાતમાં કેટલાંક લક્ષણે। 
સામાન્ય હોય છે, 
તેના આપણે પ્રથમ 
વિચાર ડરીટું. આ 
છોડવા લાંબાં, પાસ- 
પાસે આવેલાં,અણીદાર 
અને રસભર્યા પાનેના 
ગુચ્છાઆના બનેલા 
હોય છે. થડ નાડું અને 
જર ખેતરોની તથા રેલવે 
-- લાઇન વગેરેની હદ 
ખતાવવા રેપેલા 
વારંવાર જેવામાં આવે 
છે, અને જંગલમાં એની હાર આવે ત્યાંથી દવ વધારે 
પથરાતો! અટકી ન્નય છે. 
એનાં પાનમાંથી ઉપયોગી તાંતણા પણુ નીકળે છે. માંગ 
જાતના લોકો આ તાંતણા કાઢી તેનાં દોરડાં બનાવે છે. એ 
છોડના મૂળમાંથી જમીનમાં ને જમીનમાં કફાંટાએ નીકળે છે. 
તેમાંથી જેને આપણે પીલા કહીએ છીએ તેવા નાના છેડ 
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ઉત્પન્ન થાય છે. આ પીલાને મૂળ છે।ડેમાંથી કાપી લઈ જુદા 
વાવી શકાય છે, અને તે મૂળ છોડના જેવાજ બને છે. કેતદીની 
પુનસ્ત્પત્તિ થવાની. ખીજ બે રીતે! છે. પાનના ગુચ્છાની 
મધ્યમાંથી થોડા વખત પછી લાંખી વાંસ જેવી વસ્તુ નીકળે છે. 
આ'કૂલવાળી ડાળી છે. તેમાંથી શાખાએ નીકળે છે; અને તે 
શાખાએ પર ઝૂલ આવે છે. કોઈ કોઈ વખત આ ખૂલોમાંથી 
કૂળ થાય છે, પણુ ધણુંખરૂ તે ખરી પડે છે; અને નીચલી 
ડાંડીઓમાંથી વિચિત્ર પીલા જેવી વસ્તુએ નીકળે છે, તે 
પણ આખરે ખરી પડે છે. તેને નાના ર્ડંદ કહે છે. પીલાની 
માકક તેમાંથી પણ છેડ ઉત્પન્ન થાય છે. કેતકીના ખી થાય 
છે ત્યારે તે ચપટાં ને કાળાં હોય છે. વધારે જુનાં પાન 
ગુંગ્છાની બહાર હેય છે, અને જમીન પર લગભગ ચપયટાં 
પડેલાં હેય છે. નવાં પાન ગુગ્છાની અંદર હેય છે; ને તે 
એક બીન્થી છુટાં નહિ પણુ ઝુમખાખંધ હોય છે. 

હવે એની જુદી જુદી જાતને। વિચાર કરીએ. પ્રથમ તે। એક 
જાત એવી છે કે. તેને લાંબાં, સાંક્ડાં, ઝાંખાં, લીલાં, પાન હેય 
છે.બીજી એક જાતને પહોળાં આસમાની રંગ પર પડતાં પાન 
હેય છે. વળી ત્રોજી જાતને ટુકાં પહોળાં પાન હેય છે, 
યારે ચોથી ન્તતને ધેરાં લીલાં પાન હોય છે. છેલ્લા સિવાયના 
ખધી નતનાં પાનની કોર પર કાંટા હોય છે. બધી નનતના 
દરેક પાનને મથાળે એક કાંટે હોય છે. છેલ્લા ગણુ।વેલી 
જાતને ' સિસલહેમ્પ ',કહે છે. તેના રેષા ધણા। [કૅમતી છે. 
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ખરસાણી ચોરે ' :: 


આ છેડને અએંગ્રેજમોં “ મિલ્ક-બુશ' કહે છે. કાય 
કારણુ એ છે કે એની ડાળો ભાંગીએ તે દૂધ જેવો સફેદ 
પ્રવાહી નીકળે છે. હુવે ધણા છેડડેમાંથી' એવો રસ નીઠળે છે, 
તેથી એટલાજ ઉપરથી આ છોડને આપણે ઓળખી શકતા 
નથી; માટે એતુ કંઈક વધારે વણુન કરીએ. એ છોડ વૃક્ષના 
પ કદને થાય છે; ને એને કાંઢા' થતા નથી. એને પાનજ 
ન હેય એવું લાગે છે, પણુ જે વર્ષાઝતુમાં ખારીકીથી તપાસ 
કરશે। તો તમને પેન્સિલ જેવી લીલી ડાળીએ પર નાનાં 
લીલાં, પાન માલમ પડેશે. આ પેન્સિલ જેવી ડાંડીએ એનું 
એક ખાસ લક્ષણ છે, ને એ ડાંડીઓના ધણા ફાંટા હેય છે. 
ને વૃક્ષ જાવું હોય છે તે તેના નીંચલા ભાગમાં ભુરૂં, કાણ્ઠમય 
અને મજબુત થડ હેય છે. પણ ઉપલી ડાળોઓ હંમેશ 
લીલી, રસભરી અને દૂધવાળા રહે છે. દરેકની ટોચ પર એક 
નાની આંખ હેય છે; ને દરેક પર નાનાં ઝૂલો આવેલાં હેય છે. 


કેટલાક લેકે એ છોડની વાડ બનાવે છે, પણુ એ ડંઈ 
ખહુ સારી નથી. કેટલાક લોકે માને છે કે એની ડાંડીઓનેો 
ઝુમખો ધરમાં લટકાગ્યો હોય તે તેથી મચ્છર આવતા નથી, 
પૃણુ એ કંઇ સાખીત થયું નથી. 


વડ 


આ એક લટકતાં મૂળીવાછુ ભપકાદાર મોટું વૃક્ષ છે, અને 
ધણાખરા રસ્તાઓ પર છાયા માટે શેપવામાં આવે છે. આ 


૯૯ 


ઇલ્લાકાના ગામડાંમાં એક કે વધારે વડ 'ધણુંખરૂ હોય છેજ. 
એની છાલ ઘેરા ભુરા રેંગની ને સાધારણુ લીસી હોય છે, 
જીના વક્ષનું થડ ધર્ણુજ જાડુ હોય છે. શાખાએ થડ સાથે 
પહેળે પુણે કરે છે. અને થોડા વખત પછી તેની નીચલી 
બાજુએથી નીકળેલાં લટકતાં મૂળા તેના ટેકારૂપ અને છે. 
આ મૂળે લાંમે વખતે જમીન સુધી પહોંચે છે. દરેક વર્ષા- 
જતૃમાં તે થોડાં થોડાં વધે છે ને વર્ષાત્કતુની આખરે જયારે 
સૂયેની ગરમી તેમના પર પડે છે ત્યારે મૂળના અગ્રભાગ 
ચાછા કરમાર્ઈ જય છે, અને થોડો વખત સુધી તે વધતાં 
અઢકી નય છે. પણ ખીજે વર્ષે દરેક મૂળના કેરમાએલા 
અગ્રભાગમાંથી “કેટલાંક નવાં મૂળે છૂટે છે. આ રીતે મૂળને 


આકૃતિ ૪૦, 





૨ પીપળાનું પાન. 
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જ્ુમખો જેમ જેમ નીચે ઉતરતો જાય છે તેમ તેમ મોટો ને 
મેટા સાવરણી જેવા થતો જય છે. કોઈક વખત આ મૂળના 
ઝુમખાઓ થડની આસપાસ નજડમાં લટકે છે, અને ત્યાં 
એક ધેરી ઘટા ખનાવે છે. જમીન સુધી પહોંચતાં સુધી આ 
મળો પાતળાં હોય છે, પણુ જમીન સાશૈને તેમને! સંબંધ 
દૃઢ થાય છે એટલે તે ઝડપથી જાડા બને છે. હુવે જે એવું 
બને કે આ ભ્રાગ મૂળથી જુદ્દો પડી નાય તે। તે રવતંત્ર વૃક્ષ 
ખને છે. ધણા જુના વડેમાં એમજ થાય છે, અને તે એવી રીતે 
છટાં પડે છે. પાન સાદું (અને પહે!ળું હોય છે, અને કૂળ 
રાતાં હેય છે. શાખાઓના છેડા પાસે બખબ્મે ફેળનાં જેડેકાં. 
હે।ય છે. ધણાં પક્ષીઓને આ કળ ગસે છે, તેથી તે ખાય 
છે. ચામાચેણ્‌ને પણુ એ ભાવે છે. ક્‌ળ નાનાં ને કુંભાકાર- 
હોય છે. દરેકને મથાળે ઝીણું ખાકુ હોય છે. તે કૂળ નાનાં 
નાનાં ફેળાથી ભરપુર હેય છે. એ કળાને ધણી વખત લેકે 
ખીજ કહે છે, કેમકે તે બીજ જેવાં દેખાય છે. એપ્રિલમાં એ; 
વૃક્ષનાં પાનની સોટી સંખ્યા પરી પડે છે. લીલાં ને ચળકતાં 
નવાં પાન સે માસમાં આવે છે. એ વૃક્ષનાં ખધાં પાન કદી' 
ખરી જતાં નથી, પણ ઉનાળામાં કેટલાંક આવે છે ને 'કેટલાંક- 
ખરી પડે છે. 


આકૃતિ૪.. ર -ગએના  જેવાંજ 
દ કૂળવાળાં વડને ઘણું 
મળતાં કેટલાંક વૃક્ષે 
છે. એ બધાંના વગને 
આપણે જગલી 
 અંજરનાં ઝાડા કહી 
શકીએ. એ ખધાંમાં 
પ નક . સૌથી સાધારણુ અને 
દ્વ ૪ કકક જ ે. જાણીતું વૃક્ષ પીપળો 
* 3” છે, જે પવિત્ર ગણાય 
વડની ડાળી પરનાં કૂળ. છે." પાનની લાંબી 
અણીને લીષે વડથી તે એળખાઈ આવે છે. આ લાંબી અણી 
પાનની સપાટી પર પડેલા વરસાદના પાણીને કાઢી નાખવાની 
એક ચુક્તિ છે, એમ માનવાને કારણ છે. 
પીપળાનું ઝાડ આ જગલી અંજીરેવાળું બીજું વૃક્ષ છે. 
એનાં %ળ ઝુમખાર્ખધ હેય છે, અને કાણમય જ્ઞાગની તદ્દન 
નજટીકમાં શાખાએ તથા થડમાંથી તે નીકળ છે. ખાવામાં 
આવે છે'તે અંજર જેવડું અથવા તેથી કંઇક મોટું એનું 
૪ળ હોય છે. પક્ષીએ તથા ચામાચેણુ।ને એ બહુ ભાવ છે. 
નાંદુક એ જંગલી અંજીરોવાળી બીજી નાત છે. અહાં 
વર્ણવેલી બધી જાત કરતાં તે નાનું હેય છે, ને તેનાં પાન 
વધારે નાનાં ને વધારે-ગોળ હોય છે? . 
આ ખધોાં અંજરેનાં ઝાડેમાં દિવાલોની કાઢ તથા સાંધામાં 
ઉગવાની શક્તત છે. અને તએ જુનાં ખોડએરેો તોડી પાડ- 
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વામાં મદદ કેરે છે. વડનાં તથા ખીનાં જંગલી અંજીરનાં 
ઝાડોનાં મૂળો દિવોલેને કેવી રીતે બાઝે છે અને તેમાં પ્રવેશ 
કરે છે, તે ( થાણા જિલ્લામાં આવેલા ) વસાર્ધના જુના 
કિલ્લામાં બરાબર માલમ પડે છે. વસાર્ઈમાં ભીંત પર ઉગેલ્લે 
ઘણુ! ભાગ સાકે કેરી નાખવામાં આવ્યો છે; તેપણુ ઝાડે 
થોડા વખતમાં પત્યરના કામને કેવી રીતે નાશ કરૅ છે તે 
હ9 “કેટલાક ભાગ પરથી માલમ પડી આવે છે. 

એજ રીતે આ જંગલી અંજીરનાં ઝાડો તાડેનાં પાનને 
તળીએ આવેલી કાટોમાં ઉગે છે. તાડના થડ ઉપર આવેલાં 
પાનનાં ડુપળીઆંવાળાં તળીઆંની પાછળની ખખોલમાં કોઈ 
પક્ષી અકસ્માત્‌ બી;નાખી જાય છે; અને તેને પરિણાસે 
શોડા વરસમાં જંગલી અંજરના વૃક્ષની મધ્યમાંથી ઉગ્યુ હોય. 
એમ દેખાતું તાડતું વૃક્ષ આપણે જેઈએ છીએ. મુંબઈથી પૂને 
જતાં, ખાસ કરીને થાણાથી મુંબઈ તરક્ની ખાજીએ રસ્તા પર 
આવાં “કેટલાંક વક્ષો આગગાડીમાંથી આપણી નજરે પડે છે. 

 સગરળી. 

જમીનની પાસેજ ઉગતે। આ એક નાનો છેડ છે. એને 
એક સુખ્ય મજબુત મૂળ હેય છે; તે સીધું જમીનની અંદર 
ઉતરે છે. આ મૂળ અને તેની શાખા પર નાના લોૉંદાએ। 
રખાય છે, તેમાં ખૅકટીરિઆ નામનાં જંતુઆ હોય છે. એ 
જંતુએ છેડને ઉપચે।ગી હોય છે. જમીનની ઉપરથી એડ- 
ટુંકુ સુખ્ય થડ હે।ય છે, અને તેમાંથી જે લાંખી શાખાઓ 
મસરે છે તે ટમીનથીખિલફુલ ઉંચી જતી નથી. એની શાખાઓ 
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વાળવાળી હોય છે. એનાં પાન કરેમારઈ જાય છે યારે કેવી રીતે 
વળે છે તે તપાસી જેજે. “: 

જયારે પૂલ ગર્ભે ધારણુ કરે છે અને ફળ બનતું હોય છે 
ત્યારે ષ્રલની ડાંડી લાંબી યાય છે અને ક્‌ળને જમીનની અંદર 
હુડસેલે છે. ત્યાં તેની વૃડ્ધિસપૂણે થાય છે. આ એક નાણુવા 
લાયક ખીના છે, અને તેની તમારે જાતે ખાત્રી કરવી નેઈએ. 
કેટલાક ખબીન્ન છેડે પણુ એમ કરે છે, પણુ એ લક્ષણુ બિલકુલ 
સામાન્ય નથી.છે।ડેતું આ લક્ષણુ ધ્યાનમાં રાખીને વિચારી જુએ। 
8 મગક્‌ળી રોપવાને તથા ઉછેરવાને કેવી જમીન ઉત્તમ ગણાય? 

કૂળ શીંગરૃપે હેય છે; અને તેતું છેતર્‌ં કરચલીવાળું, 
ખડેખચડું અને સફેદાશ પર પડેતું હેય છે. તેની અંદર બે રાતાં 
ખી હોય છે. ખીઆં ઉધાડે। અને તેની અંદર શું છે તે જેઈને 
તેનું વણેન કરે. 

ચણા. 

આ પણુ એક નાને છેડ છે. એ મગક્‌ળી કરતાં પણ 
નાને હેય છે. એને એક ઉંડું ગયલું ટુંકુ મૂળ હેય છે, તેના 
પર મગફળીના જેવા લોંદા હેય છે. નમીનની ઉપર એક 
ડાળીઓવાળુ થડે હેય છે, તે મગક્‌ળી કરતાં વધારે ઉભું 
હોય છે. થડ પર વાળ હાય છે. * 

કૂળ લીલું હોય છે, અને પછોથી સફ્રેદાશ પર પડેતું લીલું 
થાય છે. તે કોથળી જેવું હેય છે, ને તેની અંદર્‌ ઘણું કરીને 
એક ખી હોય છે. આ છેોડેના પાન પર એક વિચિત્ર પ્રકારને 
રસ એડકઠે। થાય છે, તે કપડાં વતી દૂર કરી શકાય છે. એ 
રસમાં કેઈ પણુ પ્રકારનો એંસિડ હોય એમ લાગે છે. 


૦૨૪ 


ક ડપાસ# દી મા 
આરૂતિ૪ર, , ;.. 


 કહ્પાસને। છેડ. 
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કપાસના છોડને મજબુત ઉંડું ખીલામૂળ હોય છે, તેમાંથી 
આનુ પર ધણાં મૂળે! કૂટે છે. મૂળ તપખીરીઆ રંગ પર પડતું 
સફેદ હેય છે. જમીનની ઉપર શાખાવાળી બુરી ડાંડી હોય 
છે. પ્રથમનાં પાન એરંડાની માકક પછીનાં પાન કરતાં જુદાં 
હેય છે. 


દરેક પાનની ડીટડી પર ગાંઠો જેવાં ટપકાં અને રૂવાંટી 
હેય છે. આ ડીટડીનો રંગ કપાસની જુદી જુદી જાતોમાં 
જુદે જુદે હેય છે. પાનતું પાનું પંખાના આકારતું હોય છે, 
અને તેનો આકાર પણુ જુદો જુદો હોય છે. કેટલાંકને 
આકાર લગભ્ગ વતુલથી માંડીને દ્રાક્ષનાં પાન જેવો હોય 
છે. ફકત શેદ એટલે।જ છે કે એના ખાંચા વધારે ઉંડા ગએલા 
હોય છે. ફૂલના રંગમાં પણુ કપાસની નાત પ્રેમાણુ ભેદ હેય 
છે. ઘણાં પીળાં અને મધ્યમાં રાતાં હેય: છે. એ ફૂલો 
પોતાનીજ પરાગરજ વડે ગભે ધારણુ કરે છે, એવો નિયમ 
લાગે છે. ત્રણ અથવા પાંચ પત્રોવાછું ગભાશય પુંકેસરોાની 
નળીથી ટંકાર્ઈ ગએછું નલિકાને તળીએ હેય છે. જયારે કૂલ 
ગભે ધારણ કરે છે ત્યારે ગોટો અને તેને વળગેલી પુંકેસરોની 
નળો ખરી પડે છે, એટલે ગર્ભાશય દેખાય છે. આ ગર્ભાશય 
આખરે બીઆંથી ભરેલી એક શોંગ ખને છે. ખીના છે[તરા- 
માંથી ર્‌ ઉગે ક દ ક ક 
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આકૃતિ ૪૩. આકૃતિ ૪૪. 
ર જ. 9. 


હ બ 
સ ક. “દ 


ડે 








ભરૂચના ઠપાસી અ. 
લાંબા તારનું. ટુંકા તારનું. 

કેટલીક ન્નતનાં કપાસનાં બી પર કેડત લાંખા રૂના 
તારજ હેય છે. બીજાં કેટલાંક્માં એ ઉપરાંત એક ઉડી ન્ય 
એવા પદાર્થના ઝીણા રજકણોનું હુલકું પડ હોય છે, જે રૂ 
ઉતારી લીધા પછી પણુ ખી ઉપર રહે છે. 

કપાસનાં ખી એટલે કપાસીઆંમાં ઘણું તેલ હેય છે. 
કપાસીઆં દખાવીને આ તેલ કાઢવામાં આવે છે. તેલ તથા 
ખાડી રહેલાં છે।!તરાંની ભાખરી ખંને કામમાં આવે છે. 


૧૩૦૪૭ 


આ દેશમાં “જુઓ છે! તેમાંનો ઘણુ।ઃખરે।' કપાસ ૬૨ વર્ષે 
વાવવામાં આવે છે, પણુ “ટી ફટન ? નામની કપાસની 
કેટલીક નતો એવી હેય 'છે કે તેના છેડ ધણા સે।ટા થાય 
છે; અને તેને વરસોનાં વરસ રહેવા દેવામાં આવે છે. આ 
દેશમાં હુથ્સુધી એ છેડ કતેહમંદ નીવડયે। નથી. 

[હુદુસ્તાન ' સિવાય યુનાઈટેડ સ્ટેટ્સ, મીસર, આફ્રિકા; 
અને બીના ઉષ્ણુકટિખંધના તથા તેની આસપાસના પ્રદેશમાં 
પણુ કપાસ વાવવામાં આવે છે. 

ર આગૃતિ ૪૬. 





, ભરૂઓ કપાસને છેડ. 
જુવાર. 
જુવાર એ તૃણના કુટુંબના છેડ છે, અને એનામાં તૃણુનાં 
લક્ષણે છે. એને જમીનની નીચે આવેલા સામાન્ય તળીઓ-- 
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માંથી નીકળેલા કેટલાક લાંબા સીધા સાંઠાએ। હોય 'છે. એક 
પાન એક બાજુએ 'તો ખીજું ખીજ બાજુએ એવી રીતે આ 
સાંઠાએને આંતરે આંતરે વળગેલાં પાનની બે હાર છે।ય છે.' જે 
જગ્યાએ પાન વળગેલાં હેય છેતે ઉપસેલી અને તરત માલમ 
પડી આવે એવી હોય છે. ડાંડીઓ શરૂઆતમાં લીલી 
અને નરમ હોયછે પણુ - આખરે તેઓ પીળી ને કઠણુ થઈ 
?ય છે. મૂળીઆં ધણાં હોય છે. એને એક સુખ્ય મૂળ હેતું 
નથી. ધણાં મૂળીઆં ડાંડીના નીચલા સાંધામાંથી નીકળતાં 
રપણ દેખાય છે. જ્યારે મૂળીઆં જમીનની ઉપર હોય છે; 
ત્યારે તે લીલાં હોય છે, પણુ તેના જમીન નીચૈના ભાગ 
સફેદ હેય છે. એતું કારણુ શું હશ? 

મૂળીઆં છેડથી ઘણે દૂર કે ધણા ઉંડાણુમાં જતાં નથી, 
દરેક પાન એક પરિવેષ્ક ( ગાંઠા પર ભુંગળીની માફક 
વીંટળાએલું પાન ) તથા એક પાનાતું બનેલું હોય છે. પરિવેછ્ક 
ડૉાંડીને વીંટળાઈ વળેલું હોય છે. પાનાથી છેક દૂરની આખી 
ખાન્તુએ એ ચિરાએલું હોય છે. ન્યાં પાતું અને પરિવેછક 
જોડાય છે, ત્યાં એક નાની કોર જેવું બને છે. "પાનનું પાનું 
લાંબું અને અણીદાર હેય છે. તેના પરની શિરાએ એડ 
બીજીને સમાન્તર હેય છે. મધ્યરેષા દેખાઈ આવે એવી અને 
પિળાશ પર પડતી હેય છે. પાનના પરિવેટકની બહારની 
ખઆાજુીએ મીણુના જેવું ઢાંકણ હોય છે. 

જયારે જુવારને છેડ સારી રીતે ઉગ્યો! હેય છે ત્યારે દરેક 
ડાંડીને મથાળે એક કુલવાળી નાની ડાંડી હોય છે. આને આક્રાર 
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જુદી જુદી જાતની જુવારમાં જુદે જુદે ' હોય ' છે. કેટલીક- 

તમાં તે ડૉડી ડૉંગરનાં કણુસલાં જેવી આછી અને મોનાના 

આકારની હોય છે. ખીજ ન્તોમાં ઘીચ જથારૂપે હેય છે. 
આપ્તિ ૪૭, 





જુવારના કણુસલાં. 
એકજ કણુસલા પર ખધી અવસ્થાનાં કલે તમે જેઈ શકશે।. 
૧ટલાંક ખીડેલાં, કેટલાંક . અધો ઉધડેલા, અને કેટલાંક ખધા 
અવયવે। રખાય તેવી રીતે તદ્ન ઉધડી ગએલાં હેય છે. 


પરાગરજને પવન લઈ જાય છે, પણુ જુવારનાં ક્લ 
પોતાનીજ પરાગર”્થી ગભ ધારણ કરે છે એ સંભવિત છે. ફ્ળ 
એક નાની સફેદ કઠણ વસતુ છે. તેની એક બાજુએ ગર્ભ 
આવેલો! હેય છે અને ખાકીને ભાગ તેને માંટે જેઈતા રટાચે- 
વાળા ખોરાકરૂપી પદ્યાથથી ભરેલો હોય છે. આ સ્ટાર્ચેવાળા 
ખોરાકના પદાર્થને લીધેજ જુવાર મતુષ્યનો આવે સારે 
ખોરાક થઈ પડયે છે. કેટલીક જુવાર ધાન્યને માટે અને 
કટૅલીક ચારાને માટે રોપાય છે. જે એકાદ જ્ાવારતે સાંઠા 
 ડૉંડી 3 લઈ તેને વચ્ચેથી ચીરશે। તે તમને માલમ પડર્‌ે 
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કે તે પોલે! નથી, અંદર ગર હેય છે? તેમાં પીળી ને વધારે 
કઠણ લીટીઓ પડેલી હેય છે. આ લીટીઓ પ્રવાહી લઈ 
જનારી રચનાએ છે; તેમાં થઈને મૂળીઆંનું પાણી ઉંચે ચઢે 

છે, અને પાનમાંને રસ નીચે ઉતરે છે. 

ઘઉ. 

ઘઉં અને ચોખા એ બે મતુષ્યમાત્રના અગયના ખોરાકનાં 
ધાન્ય છે. એ છેડો! પહેલવહેલાં ક્યારે ઉષઠેરવામાં આવ્યા; 
તે આપણે જાણતા નથી, પણુ એટલું તો ચોકસ જાણીએ 
છીએ કે તે ધણા લાંબા વખત પર ઉછેરવામાં આવ્યા છે. 
એટલું યાદ રાખવા જેવું છે કે જે વખતે મતુષ્યે જીવનના 
સુખ્ય સાધન તરીકે થઈ પડેલા શિકારને ત્યાગ કીધો; અને 
પોતાનાં ખેતર સાચવી એક રથાયી સુકામે રહેવા માંડયું, 
ત્યારથી સુધારાની શરૂઆત ખરી રીતે થાય છે. 


૫૦૦૦ વરસ ઉપર મીસરમાં ખંધાએલી પિરામિડ 
નામની પડાના ઘાટની ઇમારતની એક ઈંટમાં ધઉંના દાણા 
માલમ પડ્ચા છે. 


જેમાં ધઉં, જુવાર; બાજરી, શેરડી, ચોખા અને 
અગત્યના ખીજ ધણા છોડા સમાએલા છે, તે તુણુતું 
ડુઢટુબ આખી પૃથ્વી પર ખહેળે ફેલાવ પામેઠું છે. 
એ છેોડેોનાં ઘણાં લક્ષણ! સામાન્ય છે. જોકે વાંસ જેવા 
આપવાદે છે તોપણુ ધણું કરીને તે બધા છે[ડવારૂપે 
હેય છે. મૂળીઆં રેષા જેવાં હોય છે, અને ડાંડીએ 
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જે જગ્યાએ એને પાન નેડાએલાં હેય છે તે સિવાય 
બીજે ખધે ધર્ણુખરૂં પોલી હોય છે. આના પણુ શેરડી જેવા 
અપવાદો છે. ડાંડી પર પાન બે હારમાં આવેલાં હેય છે. 
દરેક પાનને એક પરિવેષ્ક અને એક પાનું હોય છે. પરિવેછ્ક 
ડૉંડીને વીંટળાએલું પણુ એક બાજુએ ચિરાએછું હેય છે. 
છેક ડાંડીની નીચેથી શાખાઓ કૂટે છે. શાખાએ હવામાં સીધી 
ઉંચી વધે છે, અથવા ધણી જાતનાં સામાન્ય ઝાંખરાંઓની 
માફક શભૉંયસરસી ચાલે છે. જયાં પાન વળગેલાં હેય 
છે તે જગ્યા ધણુખરૂં ઉપસેલી હેય છે. ફૂલે! દરેક ડાંડીને 
મથાળે ઉગેલાં ઘીચ અથવા આછાં કણુસલાંમાં ને નાનાં 
ક્ડપલાં જેવાં પાનોની અંદર આવેલાં હોય છે. જ્યારે 
ખીજમાંથી અંકુર ફૂટે છે ત્યારે એક નાની લીલી નળી 
પહેલાં ખહાર આવે છે, અને પછી ખરાં પાન આવે છે. 


દક્ષિણમાં તથા સિંધમાં નહેરોને લીધે ધઉંના પાક આબાદ 
શાય છે. પૂના પાસે ધાટ ઉપર આવેલા લેોનાવલા જેવા કેટલાક 
પહાડી પ્રદેશોમાં પણ વરસાદની વખતે એ વવાય છે. એની 
ઉગવાની રીત બીન ખધાં ધાસ જેવીજ છે, એટલે કે એના 
ઘણી ડાંડીએવાળા ઝુમખા થાય છે; અને તેના પર કૂલવાળાં 
ઘણાં કણુસલાં થાય છે. ધઉંની;ધણી જાત છે, અને તેના દાણાના 
રંગમાં, છેતરાના રંગમાં, વહેલામાડા ઉગવામાં, કઠણૂાશમાં; 
રગની સાસે થવાની શક્તિમાં;' એ વગેરે ખાખતો।માં ભેદ હોય 
છે, કિસખી ખેડુતને જેવાની ખાસ ખોખત એ છે કે જે જાત 
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પોતાની પાસે છે તે' આસપાસની રિથિતિને - બધી રીતે અતુ- 
ફૂળ છે કે નહિ. 


ઘઉંનો જુદી જુદી જાતોમાં કુસળવાળાં અથવા કુસળ 
વગરનાં કણુસલાં હેય છે, આ કુસળ તપાસી જેશે। તે 
માલમ પડેશે કે દાણાની આસપાસ આવેલાં નાનાં કડેપલાં 
જેવાં પાનમાંથી બહાર નીકળી આવેલા લ્રાગોજ તે છે. આ 
કુસળનેો ઉપયોગ બિલકુલ જાણુવામાં આવ્યો નથી. 


ઘણીખરી નાતના ધઉંના દાણા ઢાંકણ તરીકે આવેલાં 
ફરોતરાંમાંથી સહેલાઈથી બહાર સરી આવે છે; અને એ ખાબતમાં 
ડાંગરથી તે જુદ્દા પડે છે, કેમકે ચોખાના દાણા ડાંગરનાં 
ફરોતરાંમાં સર્જડ ચોંઠી રહેલા હોય છે. ઘઉંના દાણાને એક 
છેડે સહેજ વાળ જેવું હોય છે, ને બીજે છેડે વધારે કિકાશ પર 
પડતે ભાગ માલમ પડે છે, ગર્ભની સ્થિતિ ત્યાં છે એમ 
જણાવે: છે. દાણાની એક ખાજુએ એક સળ જેવો ઉંડે ખાડે 
હોય છે. જયારે દાણુ। પાકટ હેતે! નથી ત્યારે દાણા પાણી- 
પોચા હોય છે, પણુ જયારે તે પાકટ થાય છે ત્યારે તે કઠણ 
થાય છે, અને પીળા ગભ સિવાયનો ખાકીને ભાગ સફેદ 
થાય છે. 


ધઉં, ચોખા અને બીનાં તૃણુ આપણને ખોરાક તરીકે શા 
માટે ઉપયોગી થઈ પડયાં છે? કારણુ એ છે કે એ છેડ 
પોતાના દાણામાં મુખ્યત્વે કરીને રટઢાચેના રૂપમાં ખોરાક ભરી 
મૂકે છે, જે વડે તે દાણામાં નિદ્રામય સિથાતમાં રહેલો ગભે- 
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રૂપી નાનો છેડ પોતાની જિંદગી શર્‌ કરે છે. મતુષ્ય આ 
ભંડોળ અને તેની સાથે નાને છેડ પણુ ખાય છે; કેમંકે એ 
ગર્ભ પણુ પુદ્ટિકારક ખોરાક છે. આપણુ આપણી ચતુરાઈથી 
"કાર્ઈ પણુ જંગલી છેડ કરતાં સ્ટાર્ચના મોઢા જ્થાવાળા તથા 
વધારે દ્વરાણાવાળા ધઉંની જુદી જુદી જતે ઉત્પન્ન કરવાને 
શહિતમાન થયા છીએ. જેમાંથી આપણા ખેંડેલા ધઉં થયા 
છે તે અસલ છેડ વિષે આપણું નણુતા નથી; પણુ એમાં 
[બલકુલ શક નથી “કે જે પુષ્કળ ફાલ ધઉંના આજ થાય છે 
તે મનુષ્યે પ્રથમ ખેડેલા જગલી તૃણુ કરતાં એક ધણીજ 
જુદ વસતુ છે. 

ઘઉં રોટલી બનાવવાના કામમાં આવે છે. રોટલી શેકવાની 
આખી ક્રિયા-ખાસ કરીને આથા સાચૈનો-સ્ટાચેને મનુષ્યતું 
જઠૅર સહેલાર્ધથી પચાવી શકે એવી બનાવે છે, અને ખોરાકને 
ર્વાદિછ્ તથા હુલકે। ખનાવે છે. 

ઘઉંમાં એક સામાન્ય રેગ ( મટાડી જેવાં કીડે ) થાય છે. 
એ રોગ પાન તથા ડાંડીએ પર પટ્ટી તથા લીટીરૂપે દેખાય 
છે, અને રોગને બહુ ફેલાવો થયે હેય તે તે કણસલાં સુધી 
પહોંચી જય છે. સોથી સામાન્ય જાતના રોગમાં આ 
લીટઢાએ તથા પટ્ટીએ ભુરી હોય છે, અને પછીથી કાળી થઈ 
જાય છે. બીજ નાતના પણ રાગ થાય છે, જે કોઈ વખત 
ઉત્તરમાં માલમ પડે છે. તેનો રંગ પહેલાં પીળો અથવા 
નારંગી હોય છે; અને પછીથી કાળે! થાય છે. 

આ રોગને ઉપાય હજસુધી આપણુને માલમ પડયો 
નથી, એક ઉપાય જાણીએ છીએ તે એજ કે ધઉંની જે નતને 
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આ રેગગ લાગુ પડી ન શક્તો હેય તેવીજ ઉછેરવી. ખેતી- 
વાડીતું શહેનશાહી ખાતું એજ પ્રમાણે કરે છે. 
મકાઈ. 

આ એક ખીજ જનાતતું તૃણુ છે, પણુ એતું ખાસ લક્ષણ 
એ છે કે તેનાં પુક્રેસરવાળાં ફૂલે! સુખ્ય ડાંડીને મથાળે એક 
કુણુસલામાં હેય છે; અને સ્રીકેસરવાળાં ફૂલો સુખ્ય ડાંડીની 
છેડ નીચે આવેલી એક નાની ડાંડી પર હેય છે. એતું વાવેતર 
વધોત્ઠતુમાં થાય છે. 

એ છેડ ઉંચા! અને જખરે હેય છે. પાન પહેળાં અનૅ 
ચપટાં હેય છે. ફૂલો બધાં સાથે ખાઝી રહેલાં હેય છે અને 
તેનો એક ભરેલો દોડો ખને છે. દોડામાંથી યત્ર વડે મકાર્ઈના 
દાણા કાઢવામાં આવે છે. ધણી વખત આખા દોડાને 
શેકવામાં આવે છે, અને તે એક રવાદિષછિ વસ્તુ ખને છે. 
અસેરિકામાં ધણી જાતની મકાઈ થાય છે, અને તેનો જુદા 
જુદા કામમાં ઉપયોગ થાય છે. 

ડાંગર. 

ખીન્તં તૃણુધાન્ય કરતાં ડાંગર ધણી જુદી પડે છે તેતું 
કારણ એ છે કે એને ધણંજ પાણી નેર્ધએ છે. ભેજવાળા 
ઉષ્ણુકટિખંધના સઘળા દેશોમાં તેમજ ઉષ્ણક્ટિખંધમાં નહિ 
આવેલા નાપાન જેવા ધણા દેશે।માં સુખ્ય ખોરાક ચોખાને।જ 
છે. એનાં બી જાણીતાં છે, ફોતરાં ઉખેડયા પછી દાણા 
સફેદ અથવા રાતા નીકળે છે. આ ઇેલાકાના જુદા જુદા 
ભાગમાં એતું વાવેતર કરવાની રીત નદી જુદી છે. સુંબઈની 
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પાસે આવેલી કંકણ જેવી કેટલીક જગ્યામાં જે જમીન બીના 
હયારા તરીકે ઉપયોગમાં લેવાની હેય તેને વરસની શરૂ- 
આતમાં છાણ, ધાસ, તથા સરકાંઠીઆના ઢગલા વડે ખાળૉ 
મૂક્વામાં આવે છે. આ ખળૈલી જમીનમાં ખી વાવવામાં 
આવે છે, અને પછી જ્યારે ડયારાએ ઉભરાય એટલે વરસાદ 
પડી જાય તથા છેડ એકાદ ફુટ ઉંચા થાય, ત્યારે તેમને 
ઉખેડી ખેતરમાં તેમની કાયમની જગ્યાએ રોપવામાં આવે 
છે. સામાન્ય નિયમ એવે છે કે ડાંગરને ઓડટોબર માસની 
લગભગમાં બી આવે છે, પણ કેનેરામાં ડાંગર થાય છે તે 
ઉનાળામાં પાઠઠે છે. અલખત તેતું વાવેતર પણુ રવીની 
સોસમમાં થાય છે. 

ડાંગર એ એક જાતતું ધણી ડાંડીઓવાળું ઝુમખાખધે 
તુણુ છે. બીમાંથી ઉગેલા છેડાને ઉખેડી ધણું કરીને સાથે 
રોપવામાં આવે છે, અને દરેક છેડમાંથી પાછી વિશેષ 
શાખાએ અથવા ડાંડીએ નીકળે છે. છેલ્લે ફૂલવાળી 
ડાળી આવે છે. 

આ ઇલાકાના કેટલાક ભાગોમાં ડાંગરના છેડ ડરી તે 
ખીજે રથળે રોપવામાં આવતા નથી, પણુ વાવવા માટે ખીજ 
જેમ ને એમ વિખેરી દેવામાં આવે છે. 

ડાંગરનાં પાન લાંખાં અને સમાન્તર શિરાવાળાં હેય છે. 
તે ધણી વખત ખડખચડાં હોય છે. કુલ તથા ક્ળવાળું 
કુણુસલું એ ડાળીઓનો એક વિસ્તાર પામેલો ઝુમખે।જ છે, 
અને તે જેમ દાણા! પાકતા જાય છે તેમ લગાર ઝૃલતું જાય છે; 
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ટલીક જાતની ડાંગરને કુસળ હેય છે, અને કેટલીકને હેતા 
નથી; જુદા જુદા ગુણુવાળો અને જુદા જુદા કામની ધણી જાતની 

ડાંગર થાય છે. એક ન્તત એવી પણુ છે કે તે ખારી જમીનમાં 
ઉગે છે, અને તેનો ઉપયોગ જે જમીન દરીઆતું પાણી 
ખસેડીને ખેડાય એવી કરી હેય તેમાં કરવામાં આવે છે. 
કાંકણુના કેટલાક ભાગની ભીની કાદવવાળી જગ્યામાં જંગલી 

ડાંગર પણુ થાય છે. તડાંગરનાં ફૂલ જુવારના નસુનાનાજ 
હેય છે, તેથી તેતું વણેન ફૂરી કરવાની જરૃર નથી. એટલું 
યાદ રાખવું કે તેમાં ત્રણુ પુંકેસરા અને ગભોશય-એટલાજ 
ભાગે! ખરૂં નેતાં હેય છે. 


આખે, 


આપુતિ ૪૮, 





પાચરીનેો। આંખે 
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આ વૃક્ષ આખા ઇલાકામાં જાણીતુ છે. આંબા જંગલમાં 
તેમજ બગીચામાં પણુ થાય છે. જંગલી વૃક્ષોનાં કૂળ ઘણું 
કરીને સ્વાદે બહુ સારાં હોતાં નથી, કેમકે તેમાં ટર્પેન્ટા- 
ઇનની સખત વાસ હેય છે. પણુ ઉત્તમ રીતે ઉછરેલા 
આંબાનાં કળ ઉત્તમ થાય છે. જયારે આપણે કેઈ જંગલી 
આંબે એકલે! છુટા ઉગેલો જેઈએ છીએ, લારે આપણને 


માલમ પડે 


આરતિ ૪૯. 


ઈ 
૪ 7 %/ 
૪ 
્્્ 
જિ 
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અંબાનું પાન. 





છે કે તેને ભુરાશ પડતી કાળી છાલવાછી 


આઠ દશેક કુટ ઉંચું મજબુત થડ હોય 
છે. તેના ઉપર ધુમટના આકારનો ડાળો 
તથા પાનના સુગટ હોય છે. પાન લાંબા 


અને ભલાલાના પાના જેવા આકારનાં હેય છે. 
તે કાળાશ પર પડતા ચળકતા ને લીલા રંગનાં 
હેય છે, અને આસપાસની સુદી સ્થિતિમાં 


થે રહેવાને સારી રીતે લાયક હેય છે. પણુ પાન 
કન્ન્મે જ્યારે નવાં આવે છે યારે લોલાં હોતાં નથી, 
ક | પણુ લગભગ કાળા રંગમાંથી ખદલાર્ઈ ભુરાં, 
નજ ને ભુરાંમાંથી બદલાઈ કિ્‌ક્કા ભુરાં ને લીલાં થઈ 
પ જાય છે. આ ફ્ેરક્‌ારોના ભેદ તથા અર્થેથી 


આપણે અજ્ઞાન છીએ. રંગોને! આવો ફ્‌રકૂાર 
બીન છેડોમાં પણ થાય છે, જેમકે વડેના 
પાનમાં. આંખાની તાજ ડાળીએ લીલી હોય 
છે, અને ધીસે ધીમે ખદલાતાં બદલાતાં કાળાશ 


પર પડતી ભુરી થઈ નય છે. 
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ફૂલવાળો ડાંડીએ। સાધારણુ રીતે ધણું કરીને ડાળીઓના 
છેડા પર હેય છે, પણુ ડાળીની ખાજુએએ પણુ ધણી થાય 
છે ખરી. આ ફૂલવાળી ડાંડીએ સ્થાન તથા આંખાની જાતના 
ભેદ પ્રમાણું જુદી જુદી વપ્પતે આવે છે, પણુ આ ઇલાકામાં 
કૂલ આવવાને સાધારણુ વખત ખંને માસ ગણતરીમાં લેતાં 
ડીસેમ્બરથી માર્ચ સુધીનો છે. દક્ષિણમાં ઉત્તર કરતાં 
કેરી વહેલી આવે છે. કેટલાંક વૃક્ષોને સપ્ટેબરમાં ફૂલ 
આવે છે. આંખાનાં કૂલ નાનાં ને ધણાં હેય છે. તેમાંથી 
મધ ઝરે છે, તેથી માખીઓ ત્યાં આવે છે ને તેને સગભૈ 
ખનાવે છે. ધણાં થોડાં ફૂલમાંથીજ કૂળ થાય છે. આતું 
એક કારણુ એ છે કે ધણાંખરાં કૂલ પરાગરજ ઉત્પન્ન કરનારાંજ 
હેય છે, અને ખીનું એ પણુ કારણુ છે કે ઉગવા માંડેલાં 
ઘણાં ફળો પવનને લીધે ખરી પડે છે; અને કદાચ વૃક્ષ 
ન્‍તતેજ હાથે કરીને પોતાનાં ફળોની સંખ્યા આછી કરતું હશે, 
કેમકે વૃક્ષ પર ફળો અસુક હદ સુધીનીજ સંખ્યામાં હેય તે 
તે તેનો ભાર ઝીલી શકે અને પોતે સહીસલામત રહે. કેળ 
સેથી જુલાઈ સુધીમાં પાકે છે. તે મોટી લીલી વસ્તુએ। હેય 
છે, અને તેનો રંગ બદલાર્ઈને લિલાશ પડતે પીળો અથવા 
પીળે થાય છે. તેમાં નત પ્રમાણે સોનેરી અથવા રાતા 
રંગની સુરખી પણ હેય છે. આંખાની ધણીજ જનાતે। હેય છે. 
કેટલીક સારી વખણાએલી કેરીનાં નામ હાફુસ, પાયરી, 
કાવસજ પટેલ, કેનોન્ડિન, ખાટલી વગેરે છે 
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આફુતિ ૫૦. 





કેરીએ।.- 
૬ હાજુસ* ૨. પાચરી. 
ખગીચામાં કલસે। કરી આંખા રોપવામાં આવે છે તે વિષે 
શેડું ધણું તતે આગળ પર શીખશો. 
દ્ાડેમ. 


આવુક્ષ હિંદુરતાનમાં તથા એની પાસેના ખધા સુકા 
પ્રદેશોમાં માનીતું છે, આનું કારણુ કંઈક અએશે એ છે કે 
તેનામાં એસિડના જેવા તરસ બુજવે એવા ગુણુ। છે, બીજું 
કારણ એ પણુ છે કે એને ઉગવા માટે બહુ પાણી નેઈતું 
નથી, અને સુકાખલે ઓછી ફળટ્ટુપ જમીનમાં પણુ એ ઉગી 
શકે છે. એતું વૃક્ષ કંઈ આંખા જેવું મોટું નથી, પણુ તે દશેક 
ફુટ ઉંચું ધેરી ધટાવાળું ઝાડવું રહે છે. એના ફૂલ ચકચકિત 
સૈદુરીઆ રંગનાં હેય છે; અને રાતા તારાઓની માકક 
ઘટાની મધ્યમાં ચમકી રહે છે. પાન આસપાસની સુકી સ્થિતિને 
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લાયક, નાનાં, સાદાં, અને ચળડતાં હેય છે. ડાળીએના 
છેડા સુકાઈ જાય છે અને રક્ષણુ કરનારા કાંટાનું રૂપ 
ધારણુ કરે છે. કૂલ મોટું હોય છે એટલે સહેલાઈથી તેની 
નિરીક્ષા થઈ શકે છે. જણુવા લાયક એ છે કે એને લીલો 
વજકેષ હેતે નથી. કૂળમાં ઘણાં ખાનાં હોય છે, અને તે 
થણં કરીને બે હારમાં ગોદવાએલાં હોય છે. આ ખાનાંમાં 
ધણાં બીજ હેય છે, ને તેની બહારની રસદાર ત્વચા ખાવાના 
ઉપયોગમાં આવે છે. આ ત્વચા ખાટી અને ઠંડક આપનારી 
હેય છે. એને રાતે! રંગ પણુ આંખને ઠારે એવે હેય છે. 
જુદી જુદી જાતનાં દાડેમોના અંદરના તથા બહારના દેખાવમાં 
ભેદ પડે છે. એક ન્તતનાં ખી સફેદ હેય છે. કેટલાકની 
ત્વચા સામળી, અને મરક્તી જેવાં કેટલાંકની ત્વચા ફ્્‌ક્ા 
રંગની હેય છે. 

એ વૃક્ષે! બી વાવીને ઉછેરવામાં આવે છે, પણુ એની 
કલમે। રોપવાથી પણુ તે ઉગી શકે છે. પૂનાની પાસે તથા 
ખીજે ઠેકાણું એ ઉછેરવામાં આવે છે. અમદાવાદ પાસે 
આવેલા ધોળકાનાં દાડેમ પ્રખ્યાતિ પામેલાં છે. 

દ્રાક્ષ. 

અત્યારસુધી આપણે જે મેવાનાં ઝાડેનો અભ્યાસ કીધો 
તેના કરતાં આ છેડ જુદ્દોજ છે. એના તે! વેલા થાય છે ને 
તે પડડી પકડીને ચઢે છે. 

ક્લમેો। કરીને એટલે ડાંડીના કડેકા જમીનમાં દાટીને 
દ્રાક્ષ ઉછેરવામાં આવે છે. આ ક્લસે।ને નીચલે છેડે મૂળીઆં 
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થાય છે, અને જમીનના ઉપરના ભાગ પરની આંખે વૃદ્ધિ 
પામીને નવી ડાંડીએ ખને છે. ત્રણ વરસ પછી નવે! પાક 
થાય છે. ડૂલેના નાના જુમખાએ ખંધાય છે. નાશકમાં કુલ 
ડીસેંબર માસમાં આવે છે. કુલ આવવાના વખતને! સે[ટે] 
આધાર તેને છાંટવાના વખત પર છે. દ્રાક્ષનો વેલે! ખહુ લાંબે 
વધી જતે! હોવાથી સાધારણુ ખેતરે।માં તે હદ બહાર ન 
જાય તટલા મટે તેને બહુ છાંટી નાખવાની જરૂર પડે છે. 
નાશકમાં છાંટવાતું કામ વરસમાં બે વખત કરવામાં આવે 
છે. એક વખત સપ્ટેબરની આખરે, અને બીજી વખત કાપણી 
થઈ રદ્યા પછી માર્ચે માસમાં. વર્ષીકડતુમાં પણ પાક થાય 
છે; પણુ તે ખાટા હેય છે ને બરાબર પાકતે। નથી. 


દ્રાક્ષની ધણી જાતો છે. બીન દેશોમાં દ્રાક્ષ ખાવાના 
તેમજ દારૂ ખનાવવાના કામમાં વપરાય છે. ફળ સ્વાદિષ્ટ 
હોય છે, અને જયારે શરીર ઠીક હેતું નથી ત્યારે ખાસ 
કરીને તેના પર સચિ થાય છે. 


દ્રાક્ષના વેલાની ડાંડી આડી કાપીશું તો આપણ ને ડાંડીના 
મધ્યભાગથી ખહાર સુધી કિરણની માફક પથરાએલાં નાનાં 
ટાંકણીના જેવાં ખાકાં માલમ પડશે. ડાંડીમાંની પાણી લર્ઈ 
જનારી નળીઓ કપાર્કે જવાથી આ છિદ્રો દેખાય છે. દ્રાક્ષના 
જેવા પકડીને ચઢનારા લાંબા વેલાએમાં એ નળીએ। ખાસ 
કરીને સોટી હેય છે, કેમકે પાણીને ધણા લાંબા અંતર સુધી 


લઈ જવાતું હે।ય છે. 
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દ્રાક્ષના તંતુએની અણીને બે પાંખા હોય છે. જ્યાંથી એ 
ઉ ભાગ પડે છે, ત્યાંથી ખરાબર નીચે એક ઘર્ણું નાતું પાન 
જોવામાં આવે છે. ધણી વખત આ પાન સોટું થાય છે. એ 
પરથી એમ માનવાનું કારણુ મળે છે કે તંતુ છે તે ડાળીતુંજ 
વિકાર પાસેછું રૂપ છે. નવા તંતુની અણી આગળ સહેજ 
વાંક હેય છે, તેતું કારણુ એ છે કે એક ખાનનુ કરતાં બીજી 
આજુ તરક્‌ તેની વધે વધારે છે. જ્યારે તંતુ કોઈ પણ આધાર- 
રૂપી વસ્તુના સંસગેમાં આવે છે, ત્યારે તે અણી તે આધારની 
આસપાસ વાંક લે છે અને તેને મજબુત આંકડે ભેરવી દે છે. 
પછી તે તતુ કમાનની માક્‌ક વાંટળાવા માંડે છે. ખરૂં જતાં 
એ એક નાતની કુદરતી કમાનજ છે, ને તે સીધી વસ્તુ કરતાં 
વધારે આચકા તથા ખેંચતાણુ ખમી શકે છે. 


દ્રાક્ષના પાન ધણું કરીને પાંચ શિરાવાળાં હેય છે, અને 
દરેકના પાંચ ભ્રાગ હેય છે. પાન નવાં હેય છે ત્યારે તે 
રેશમ જેવા વાળથી ઠંકાએલાં હેય છે, અને સવારના 
પહેરમાં વહેલા જેશે તે તે તારના પાનેોની કેોરણ પરના 
દાંતાએમાંથી ઝરતાં પાણીનાં ટપકાં દેખાશે. ધઈના ધણુ 
નાના છોડની ટાચ પર પણુ એવાં ટપકાં જેવામાં આવે છે, 
વધારાનું પાણા બહાર કાઢી નાખવાનો આ એક રસ્તે છે. 
ઘણા છે[ડોમાં પુખ્ત પાનમાંથી પણુ પાણી કાઢી નાખવા માંટે 
આના જેવી રચના હેય છે. પાનનાં રંગ અને ખંધારણુમાં 
જાત પ્રમાણે ભેદ પડે છે, 
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દ્રાક્ષને પોચાં, લોલાં, અથવા નંબુડા રંગનાં કળા થાય છે. 
તેની ત્વચા નાડી હોય છે, અને તેના પર ધણું કરીને 
મીણુતું ઢાંકણું, જેને અંગ્રેજમાં ખ્લૃમ ( સુરખી ) કહે છે તે 
હોય છે. માવામાં ખાંડનો ભાગ હોય છે, તેથી તે મીઠો 
હોય છે. ખી માવાની અંદર છુટાં પડેલાં હોય છે. કેરીની 
માક્‌ક એમાં ગોટલે હેતો નથી. કેટલીક નતની દ્રાક્ષમાં 
ઔ પણ હેોતાં નથી એમ કહેવાય છે. 

દ્રાક્ષના વેલા ઉછેરવાની કળા ખડ જુની છે. ખ્રિટિશ 
સંગ્રહરથાનમાં ( ૨૫૦૦ વર્ષે પર થઈ ગએલા ) સેનાચેરિબના 
વખતનું એક એંસિરીઆતું કોતરકામ છે, તેમાં સિપાઈએ। 
કેદીઓને લઈને રસ્તા પરથી ફૂચ કરે છે એવો દેખાવ 
કાઢવામાં આવ્યો છે. રરતાની ખાજુએ એક દિવાલ છે 
અને તેને મથાળે દ્રાક્ષના વેલાની ડાંડીએ। દેખાય છે. તેના 
ઉપર હારબંધ આવેલા સોહામણા દ્રાક્ષના ઝુમખાએ પણુ છે- 
હિ'દુસ્તાનમાં દ્રાક્ષનો વેલે ધણા જુના વખતથી; કદાચ ૩૦૦૦ 
વરસ પહેલાના વખતથી, જાણીતો છે, અને ઉછેરવામાં આવે 
છે. સોળમી સદીમાં અકખરે એના ઉદ્વોગને ઉત્તેજન આપ્યું 
હતું, પણુ તેની પછીના રાજાઓએ ઉલટુંજ કર્યું હતું. 


નારંગી* 
નારંગીનો કેટલીક જતે છે, પણ આ ઇલાકામાં સૌથી 
વખણાએલી નાત સંત્રાની છે. આ નારંગીની છાલ ઢીલી 
હેય છે, તેથી પાકાં ફળની છાલ સહેલાર્થી ઉતારી શકાય 
છેઃ છાલ અને માવ વચ્ચે હવાનો સોટા ભાગ હેય છે. 
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નાર્ડગીની રચના જરા મનોરંજક છે. પહેલાં તો એનીં છાલ 
સોનેરી રંગની ને મીઠી સુગંધવાળી હેય છે. વળી તમે જીઓ 
છે કેએ ફળ ધણી પીસીએ એડઠી મળૌોને થએલું છે 
દરેક પીસી નેડેની પીસીથી છુટી પાડી શકાય છે, ને તેમ 
છતાં તે આખી ને આખી રહે છે. આ દરેક પીસી અર્ધ- 
ચંદ્રાકાર હેય છે; તે એડ કોથળી જેવી છે, અને તેની અંદ" 
રની ખાજુએ મગદળના આહારના ફૂલેલા વાળ ચોંટી રહેલા 
હેય છે, જેને લીધે નારંગી ઉપચોગી ખની છે તે માવો તથા 
રસ આ રરૈક વાળમાં હેય છે. આ પીસીની અંદર બીજ 
પૃણુ માલમ પડે છે. અર્ધચંદ્રની અંદરની સાંકડી બાજુને તે 
વગળેલાં હેય છે, જે તમે દાંત વતી આ ખીજમાંથી એકાદને 
ભાંગશે તો! તમને લીલી નાની સરખી એક 'કે વધારે 
વસતુએ માલમ પડરે. તે વસતુઓ ખરી રીતે નાના છે।ડેજ છે. 
જો ખી રોપવામાં આવે તો આ નાના છેડો વધીને વૃક્ષ થશે. 


સત્રાનાં વૃક્ષે ઉછેરવા માટે ખી રોપવામ આવતાં નથી, 
પૃણુ આંખે રોપાય છે; એટલે કે સંત્રાની એક આંખ કાપી 
નાખી તેને તુરા લીંબુ કે જોંળુડી જેવા વધારે મજબ્રુત વૃક્ષના 
થડની બાજુમાં ખોસી દેવામાં આવે છે. આ ક્રિયા કલમ 
રોપવાની રીતને મળતી છે. આગળ પર એ સંખંધો તમને 
વિશેષ શિખવવામાં આવરે. 

સંત્રાતું વૃક્ષ દશ ખાર ફુટની ઉંચાઈ સુધી પહોંચે છે, અને 
તેનો આકાર ઓછે।વત્તા પણુ સાવરણીને મળતે। હોય છે. 
એના પાનમાં નાના તેલના પિંડે હોવાને લીધે મીઠી સુગંધે 
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હેય છે. રસંત્રાતું પાન આંખ આગળ અજવાળામાં ધરશે તે। 
નાના સખત ડાધા જેવા આ તેલના પિંડે તમે જેઈ રાકરો।. 

એજ કારણુથી ફૂલોમાં પણુ મીઠી સુગંધ હેય છે. ફૂલ 
”તન્યુઆરિ, જીન; અથવા સપ્ટેંબર મહીનામાં આવે છે. 
ગર્ભાશયની આસપાસ આવેલી વીંટીના આકારની એક પીળી 
રચનામાંથી મધ ઝરે છે. 

તંગ છાલવાળી નારંગીને મોસંખી કહે છે. 

કેળા? 

કેળા ખાસ કરીને દરીઆકિનારે ઉછેરવામાં આવે છે. એ 
છે!ડેને ધણાંજ સે।ટાં અને નરમ પાને। હેય છે, અને તેમાંથી 
પુષ્કળ પાણી નીકળે છે. તેથી કરીને જેકે એ સુકા પ્રદેશમાં 
ઉગી શકે છે, તોપણુ ન્યાં હવાની અંદર ભેજ પૃષ્કળ રોય 
છે ત્યાં એ પુરેપુરી ફાલે છે. આવી જગ્યા દરીઆકિનારાની 
છે. ત્યાંની સાધારણુ રીતે પોચી રૈતાળ જમીન પણુ એને 
માફક આવે છે. આથી એમ કહેવાનું નથી કે કેળ રેતીમાંજ 
ઉગે છે. એમ તે। અસે કહેવા માગતાજ નથી, પણ પોચી 
રેતાળ જમીનમાં એ ઠીક થાય છે. કળને જે ભાગ તેના થડ 
જેવે। લાગે છે, તે ખરૂં જતાં થર નથી, પણુ પાનના પરિવેછ- 
દેની એક નળો છે. જેમાંથી આ ખધાં પાન નીકળે છે તે 
ખરૂં થડ તે એક નાની વસ્તુ છે. જયારે તે થડ લાંળું થાય 
છે અને તેના ઉપર કૂલ અને ફૂલવાળા ભાગ આવે છે, ત્યારે 
પાનેોને મથાળે તે માલમ પડે છે. પીલા અથવા બગ્ચાં 
શપવાથી “કેળ થાય છે; |વલાયતી કેતકીમાં જેમ થાય છે તેમ 
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મૂળ થડના તળીઆમાંથી એની ડાળીએ કૂટે છે, અને તેને 
અશ્ચાં કહે છે. આને રોપીને ઉછેરવામાં આવે છે. રોપ્યા 
પછી લગભગ એકર વરસે તેને કેળદોડો આવે છે. તે નાડાં 
ઘણાં પાનોનેો બનેલો હેય છે, અને દરેક પાનનો તથા 
થડની વચ્ચે બે હારમાં સંખ્યાબંધ ફૂલો હેય છે. 
કુલવાળો ડાળી પરનાં નોચલાં ફૂલે માંથી કેળાં થાય છે. 
ઉપલાં ફુલેમાંથી કેળાં થતાં નથી. તેથી કરીને કેળાની 
લૂમમાં આગળ કેળાંનેો ઝુમખે।,; તેના પર લાંખી ખાલી ડાંડી, 
અને છેડ ટોચ પર નહિ ઉધડેલાં પાનોને ઝુમખે હેય છે. 


ધાટ ઉપર એક જંગલી કેળ થાય છે, તે ઉનાળામાં મરી 
આકૃતિ ૫૧. 





કેળની મૂલવાળી ડાળી, 
જઈ જમીનદોસ્ત થાય છે. એને પાન આવે છે લારે તેને 
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જંગલના કેટલાક લેકે વરસાદની ઝતુ ખરેખર બેસી ચૂડયાની 
ચોકકસ નિશાની તરીકે માને છે. આ છેડનાં ફેળ ખાવાના 
કામમાં આવતાં નથી. તેમાં ખિલકુલ માવો હેતે! નથી, અને 
સે।ટાં કાળાં ખીઆં હોય છે. આના જેવી જંગલી કેળમાંથીજ 
ખાવા લાયક કેળાંનો છે।ડ ઉછેરવામાં આવ્યો છે, પણ તેને કેવી 
રીતે ઉછેયી હશે તે આપણે નનણુતા નથી. એકાદ જંગલી કેળતું 
કેછી મળી શકે તે તે, અને એક ઉછેરેલી ન્તતતું કેળું-એ 
બંને કાપી જુએ, અને કયા ભાગમાંથી માવે થયે હરો તે 
કહે. ઉછરેલી કેળના કેળામાં પણ કોઈક વખત ખોજ 
જેવામાં આવે છે, પણુ આ ખીજનો ઉત્પત્તિતું કારણ હજી- 
સુધી ચોકસ સમજવામાં આવ્યું નથી. 


કેળની જુદી ઝુદ્ી જતે થાય છે, ને તે નદા નદા કામમાં 
વપરાય છે. 


સમાપ્ત. 








118 10001૮ ડક 7101૯ 1 11૦ મિતેશ ”િ"81:881 51૦811 10૩8, 
484 111 પ#વેપ્ર31' 1080 10110081, 809 1)81110વંદા' 54781818100 
૪0૦, 107 ૩7000716107 દલે ૪11013૯ 107 1€681"8. 
1.,01£00838 ઉ7€010 & 0૦. ૫0, 8, 4૦070097 10080, 

૨016, 1501011087 


